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HeilRluftkollektor

Die vorliegende Entwicklung betrifft ein Verfahren zum Erhitzen eines
Warmespeichers. Zwei Warmereservoirs verbunden mit einer Heil3luftmaschine
leisten durch die Temperaturdifferenz der beiden Warmereservoirs mechanische
Verdichtungsarbeit an einem Gas, das als Fllstoff im Warmespeicher ist, und mittels
seiner aus Verdichtung resultierenden Erw&rmung kontinuierlich auf eine hohe
Temperatur erhoht wird. Das erste Warmereservoir stellt Warme durch
Sonnenkollektoren oder Abwarme bereit, wohingegen das zweite Warmereservoir
das Erdreich ist. Um einen ganzjéhrigen Betrieb zu gewahrleisten, kann alternativ in
den kalten Jahreszeiten im ersten Warmeresorvoir die Auf3enluft und im zweiten
Warmereservoir das Erdreich vorgesehen werden.
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Als besonders vorteilhaft erweist sich in diesem Zusammenhang das Speichern von
Solarenergie das in eine hohe Speichertemperatur transformiert wird und daf} das
Bauvolumen des Warmespeichers auf eine wirtschaftliche Grof3e schrumpft. Dieses
Verfahren, das keine Energieressourcen bendtigt, ist ganzjdhrig fur die
Brauchwasserversorgung und Heizung im Einsatz. Der W&armeverbrauch, das
Nachladen und die Fillmenge stehen in saisonaler Beziehung und kdnnen
folgendermalRen dargestellt werden.
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Wirkungsgrad des Heil3luftkollektors
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Arbeitsraum

Wegen des Kickeffektes ist es sinnvoll die BaugroRe auf 1 KW Modul zu begrenzen.

_Vxts
2 x 108

V=130 Liter

t =100 Grad

P=1KW

Gehauseabmessung = 1000mm (La&nge) x 1000mm (Breite) x 130mm (Hohe)

Arbeitskolben

Der Kollektorboden ist mit Hydraulikol geftllt. Der Druck der expandierten Luft wird
dartber auf den Hydraulikkreis Ubertragen.

Kuhlkreis

Der Hydraulikkreis dient gleichzeitig als Kraftiibertragung und Kihlsystem.

Glasscherbenoberflache

1

1 Sonnenstrahlen 4 Regenerator
2 Kaltluft 5 HeiBluft
3 Kollektor (Glasscherben) 6 Gitter
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Kollektor
Die Glasscherbenoberflache ist fur die Energieumwandlung vorgesehen.

Vorteile der Glasscherbenoberflache am Regenerator

- In jeder Glasscherbe wird wegen der grof3en Lichtdurchléassigkeit nur ein
kleiner Teil des Sonnenlichtes absorbiert, dadurch ergibt sich insgesamt
eine sehr groRe Warmeubergangsflache vom Energieabsorber
(Glasscheibe) zum Warmetrager (Luft).
Der Wéarmeleitwiderstand ist durch die vielfache Glasabdeckung und
geringe Beruhrungsflache der einzelnen Scherben untereinander sehr
hoch.
Warmeverluste durch Konvektion, durch das Aufsteigen erhitzter Luft und
durch Warmeleitung werden durch den von auf3en nach innen flie3enden
Luftstrom vermieden. Die von den Glasscherben absorbierte Warmemenge
wird wiederum an die einstromende Luft abgegeben.

Regenerator

Der Regenerator tbernimmt die Temperaturspeicherung beim Umwaélzen der
Luftmassen im Arbeitsraum. Das Speichermedium ist Durozell feingliedrig bis 400
Grad C.

Verdranger

Der Verdranger walzt die Luftmassen in den heil3en und kalten Arbeitsraum und ist
gleichzeitig Regenerator und Kollektor.

HeiRRluftkollektor

Der Heil3luftkollektor hat einen geringen Materialaufwand und ist daher sehr
preisgunstig. Es ist eine ca. 120 mm hohe Wanne 9 mit einer Glasabdeckung 7. Als
Regenerator 3 bzw. Verdranger 2,3 arbeitet ein Durozell-Werkstoff der als Baustoff
angeboten wird. Es sind keine Prazisionsteile notwendig. Die Kraftibertragung
geschieht tber das Membran 6 bzw. Hydraulik 5. Der Generator 3 ist Uber die beiden
Steuerventile 4 fremdgesteuert und ist Uber Magnete, die durch die Wannenwand
wirken, mit den Ventilen gekoppelt.
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1 Sonnenstrahlen 6 Membran 10 Kihlschleife
2 Glas 7 Warmetauscher 11 Warmespeicher
3 Steuerventile 8 Kompressor 12 Ansaugventil
4 Hydraulik 9 Umwalzpumpen 13 Expansionsventil

Der Primarkreis ist der Versorgungskreislauf fir den Warmespeicher 11. Die im
HeiBluftkollektor gewonnene mech. Energie wird Uber Hydraulik 5 auf den
Kompressor 8 ubertragen. Die Hydraulik bernimmt die Aufgabe der
Kraftiibertragung und gleichzeitig die Kiihlung des Heil3luftkollektors. Die
Verlustwarme des Heil3luftkollektors wird Giber den Warmetauscher 7 und
Kuhlschlange 10 ins Erdreich tbertragen.
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