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Einleitung

Andysen der heutigen Probleme zum Thema Elektrodynamik und Gravitation haben schon [énger zu
der Uberzeugung gefiihrt, dal3 grundsiizlich neue Moddlvorstellungen nétig sind, wie die
Naturvorgange bestmdglichst beschrieben werden kdnnen. Die Paradigmen der heutigen Physik sind
hinlanglich bekannt.

Der Hauptanspruch, der an ein physikaisches Modell gestellt werden muf3, ist dal? das Modell
mit mdglichst wenigen Prémissen miglichst vide physikaische Erscheinungen zu erkldren vermag.
Dies ig mit ener reduktionistischen Weltanschauung nicht mehr mdglich. Schon vor bad zehn
Jahren hat der Autor deshalb das Konzept einer sich selbst reproduzierenden (autopoietischen)
Physik vorgeschlagent*!.

Einige Autoren haben dch in den letzen Jahren besonders hervorgetan, neue ganzheitliche
Moddle zu entwerfen. Besonders erwéhnenswert sind in diesem Zusammenhang die Arbeiten von
Burkhard Heimt*¥, welche leider oft fir den Laien wie aber auch fir den nicht eingearbeiteten
Fachmann von zu hoher Komplexitét sind. Daneben gab es auch immer wieder kontroverse Modelle,
wie zum Beispid das Wirbedmoddl von Lord Kelvin®® (William Thomson), welches mit sehr
wenigen Annahmen schon vidle Erklarungsanséize zur Struktur der Materie liefern konnte.

Die Theorie von Globd-Scaing ist auch eine ganzhetliche Theorie, die mit wenigen Pramissen
etliche physikalische Phénomene erkléren kann, und dartiber hinaus auch in der Lage ist, Resultate
aus Experimenten zu erkléren, die wegen deren wissenschaftlichen Brisanz sdten bis gar nicht
bekannt geworden sind. Allerdings 1&% auch diese Theorie vide Fragen noch offen, doch vidlecht
kénnen einige davon in der Zukunft bearbeitet und gel6st werden.

Uber Globa-Scding snd derzeit nur stark komprimierte Texte in zum Teil nicht algemein
verstandlicher Form vorhanden. Zid dieser Einflhrung ist es, diesem Umstand etwas abzuhdfen und
dem Interessierten einen Einblick zur Sdlbstaushildung geben zu kénnen.

Der Begriff ,Global-Scaling*”

Der Begriff Scaling sammt aus der Hochenergiephysik. Bel der Bestimmung der Baryonenmassen
(Baryonen sind eine Klasse von Elementarteilchen) wurde festgestellt, dal? sich diese Masse nur auf
bestimmten diskreten Punkten befinden. Werden diese Punkte auf einem logarithmischen Mal3stab
abgebildet, so erscheint en regdmédiges Bild. Die Erweiterung dieses Gedankens nicht nur fir
Massen von einigen Elementartellchen sondern fir ale Massen und alen songtigen physikaischen
GroRRen im Universum entspricht sinngeméal3 dem Begriff Global -Scaling.

Die Gravitation

Die Gravitation it die schwéchgte Kraft, die wir kennen. Bis zur Eingein'schen Allgemeinen
Rddtivitdstheorie wurde die Gravitation innerhab der Newton'schen Theorie ds ene
Fernwirkungskraft verstanden, die jeder Masse innewohnt, und nur eine Polaritét besitzt. Die
Gravitation ist um 10% ma schwécher ds die elektrische Kraft. Die Ursache der Gravitation ist auch
heute nicht bekannt.

Vide Naturforscher sshen in der zentripetd gerichteten Gravitation eine ordnende Kraft.
Daneben exidtiert die zentrifugale zerst6rende Hiehkraft s Ausgleich zu der Gravitationskraft. So
hat beispielsweise Walter Russdll™®® oder auch Viktor Schauberger® ein Welthild entworfen, in dem
die Gravitation ds eine ordnende Kraft beschrieben wird.

Das Nullpunktfeld

In der Theorie Globa-Scaing wie auch in dternativen Theorien zur Beschrelbung der Gravitation
wird davon ausgegangen, dal3 der leere Raum nicht exitiert sondern angefillt ist von eéinem Medium.
War das in frilheren Vorstellungen ein Medium ahnlich einem Fuid*?, so wird heute dlgemein die
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Exisenz des Quantenvakuums mit den darin enthatenen Nullpunktfluktuationen (Zero Point
Fluctuations, Zero Point Fidd) anerkannt®?. Hardd Puthoffl® zufolge ist diese moderne
Beschreibung des Vakuums in der Lage, sowohl die Wirkung der Gravitation wie auch die Wirkung
der Trégheit hervorzubringen.

Die Teilchen dieses Vakuums snd Photonen. Se bilden die im Vakuum immer exidierende
sogenannte Nullpunktstrahlung. Diese Strahlung it auch dann noch vorhanden, wenn en
Raumgebiet vdllig von Materie und von Temperaturstrahlung befret ist. Diese Strahlung ist auch
daftr verantwortlich, dal3 eine dektrische Ladung nie ganz zur Ruhe kommt und sténdig
Nullpunktschwingungen ausfUhrt.

In Global-Scaling wird ebenfalls angenommen, dal3 das Vakuum nicht leer ist sondern dal? @n
Medium exidtiert. Die Teilchen des Mediums heif¥en Gravitonen und sind fir die Vermittiung der
Gravitationskraft verantwortlich. Sie haben eine sehr kleine Ruhemasse ungleich Null (mehr dazu
spéter). Ebenso sind diese Gravitonen den Photonen &quivaent. Das bedeutet, die Photonen und die
Gravitonen snd en und dassdbe Bezugnehmend auf Puthoff sind die Photonen der
Nullpunktstrahlung den Gravitonen des Globd-Scaing Mediums identisch. Daraus folgt aber auch
schon, dal3 die Gravitation und die e ektromagnetische Erscheinung im Wesen nach identisch sind.

Die entropische Kraft

Die Gravitaion ist auch in Globa-Scaing eine ordnende oder entropische Kraft. Als Vergleich dazu
dient ein neueres Experiment von Hans Henning von Griinberg und Clemens Bechinger an der
Universitét Konstanz™. Die beiden Physiker gaben auf eine wéssarigen Lésung Polystyrolkugeln
mit enigen Mikrometern Durchmesser, die auf der Oberfléche schwimmen und sich nach eniger Zeit
gleichmédig auf der Oberfléche der Fliissigkelt verteilen. Nach der Zugabe der Kugd ist das System
geschlossen und befindet sich im Zustand der grofden Entropie (Unordnung). Nun das System
kurzzeitig gedffnet, indem vid kleinere Polystyrolkugeln von ca. 150 Nanometer Durchmesser
beigegeben werden, und danach wird das System von Aul¥eneinfliissen wieder abgeschlossen. Nun
andert Sch die Vertellung der ,, grofRen” Kugen in ausgeprégter Weise. Die grof3en Kugeln balen sich
zusammen und bewegen sch zudem zu den Gefé3wénden hin. Dadurch gewinnen die , kleinen®
Kugeln mehr Bewegungsfreiheit und das System kann seine Entropie erhthen.

Nur, woher wissen die ,, grof3en” Kugeln, dal3 se sich zusammenballen milssen? Was sich hier im
Experiment abgespidt hat it die Wirkung einer ,,neuen Kraft*. Die Physker bezeichneten sie ds
entropische Kraft*?. Es gdang ihnen auch nachzuweisen, daid diese Kraft weder dektrischer noch
gravitativer Herkunft ist™?.

Der Vergleich mit der Wirkung der Gravitation ist offensichtlich®. Durch die Anwesenheit der
kleinen Kugeln werden die grof3en Kugeln zusammengedriickt. Und genau dieser Mechanismus haben
wir im Universum vom Grof¥en bis zum Kleingten. Die kleinen Kugeln snd die Gravitonen oder
Photonen, die groflien Kugen sind Ansammlungen — sogenannte Cluster — dieser kleinen Kugeln und
werden in besonders stebilen Félen ds langlebige Teilchen oder d's grof¥e Massen bis hin zu Sternen
oder einer Galaxien wahrgenommen.
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Die Strukturbildung im Vakuum

Das Vakuum, angefillt mit solchen Gravitonen, enthdlt zundchst keine weiteren Strukturen. Wie wir
wissen, ig das nicht der Fdl. Auf irgend eine Weise miissen sch dso Strukturen im Vakuum
herausgehildet haben, aus denen wir sdbst bestehen und die wir mit unseren Mel3mitteln auch
detektieren konnen. Wie haben sich solche Strukturen gebildet?

Zur Strukturbildung benétigt es grundsétzlich ein riickgekoppeltes System, das helld, en
System das ssinen Ausgang oder éinen Tell davon wieder an den Eingang zuriickgibt. An diesr Sele
ist das Studium des Artikels ,, Autopoietische Systeme* Y empfohlen. Eine Strukturbildung ist
demnach ene Wachsumsfunktion und kann in dré verschiedenen Schiuf¥ormen — in der
Mathematik heil3en diese Attraktor en —enden:

a Statisch, dasheild, das System tendiert gegen einen stabilen Endwert

b) Dynamisch, das heil}, das System schwingt zwischen zwe oder mehreren aber endlichen

Werten hin und her

€) Chaotisch, das heild, das System schwingt zwischen unendlich vidlen Werten hin und her.
Dieenzig snnvolle Strukturform liegt in der Mitte, aso bei einer Schwingung. Schwingungen kénnen
sch in jedem Medium ausbreiten. Je nach Viskostét des Mediums — um die Sprache der
Huidmechanik zu gebrauchen — sind diese Schwingungen mit Démpfung behaftet und haben ene
endliche Audbreitungsgeschwindigkeit. Welches Moddl <ol nun fir die Beschrebung der
Mediumsschwingung zur Strukturbildung herangezogen werden?

Die schwingende Perlenschnur

Zur Beantwortung dieser Frage wird in Globa-Scaing das Moddl der schwingenden Perlenschnur
herangezogen. Das Moddl der Perlenschnur ist verba genauer ds das Model ener schwingenden
Saite, obwohl es bel néherer Betrachtung auf das selbe hinaud&uft. Wichtig ist die Feststellung, dal3
die Perlen bdiebige Werte (Massen) und beliebige Absténde voneinander annehmen kdnnen. Diesist
bei einer Saite nattirlich auch der Fal, denn diese besteht |etztlich auch nur aus Atomen.

Damit sich eine Schwingung ausbreiten und erhaten kann, ist es zudem erforderlich, dal3 die Saite
oder Pelenschnur endlich lange it und da3 Sie irgendwo eingespannt ist. Ubersetzt auf das
Universum folgt dessen endliche Grofze mit klar abgrenzenden ,, Wénden". Diese Annahmen miissen
in der Theorie Globd-Scaing getroffen werden. Neuste Beobachtungen mit dem Hubble-Teleskop
zeigen ohnehin schon en vid grof¥eres Universum, ds es dies nach dem Urknallmodel geben kann.
Deshdb sind diese Annahmen quditativ genauso vertretbar wie beispielsieise die Urkna lhypothese.

Das Problem der schwingenden Saite wurde in der Physik fir den absoluten Spezidfal einer
homogenen, isotropen und nicht granularen Saite gdog, fir deren Schwingung ferner gilt, dal3 die
Funktion analytisch ist, das heil¥ keine Lucken aufweist und Uberal ableitbar (stetig) ist. Die
zugehtrige patidle Differentidgleichung und deren Lésung i seit 1747 von Jeen le Rond
d Alembert!™ bekannt und lautet fiir éine Reumdimension

yet) Tyl o
x? it*
mit der dlgemeinen Lésung
y(x,t)= f(x+t)+g(x-t) @

Der Schweizer Mathematiker Leonhard Euler? hat ein Jahr spéter eine leicht veranderte Gleichung
angegeben mit
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Tyk.t)_ 1 1yx1) @
x> ¢ qt?

mit der dlgemeinen Losung
y(x,t) = f(x+ct)+g(x- ct) @

Euler hingegen war daran interessert, das Problem der schwingenden Saite auch fur die
Anfangsbedingungen zu I6sen, bel denen die Funktion y(x, t) nicht Setig ist, denn dies ist beim
sogenannten Zupfen der Saite mit einem spitzen Gegenstand der Fall. Doch erst mit der Analyse von
Joseph Fourier 1807 konnte auch dieses Problem der nicht anadytischen Funktionen mit Hilfe der
Fourierzerlegung in eine unendliche Summe von andytischen Sinus- und Kosinusfunktionen ,, gel 6t
werdent*!,

Der Leser wird es schon bemerkt haben, dal? auch die Lésung nach Fourier streng betrachtet
nicht den Angpriichen einer Naturwissenschaft gentigen kann, denn unendliche Summen, die Smultan
— a0 gleichzetig — gebildet werden miissen, ist ein Widerspruch in sich und kann so auch nicht von
der Natur abverlangt werden.

1. Eigen- 2. Eigen- 3. Eigen- N. Eigen-
schwingung schwingung schwingung schwingung

1 Perle

_._/.\

2 Perlen

_._._/'—’\/\/

S o /\\/ /\/‘\

u.s.w. u.s.w.

Bild 1: Perlenschnire mit 1, 2, 3, ..., N Perlen gleicher Masse haben jeweils gleich viele verschiedene
transversale Eigenschwingungen.

Betrachten wir die Natur as granular aufgebaut, und das ist Se gemédl? unserem heutigen Wissen
auch, 0 sind ale andytischen Funktionen nur Naherungen. Nehmen wir es einmal etwas genau und
betrachten dtatt einer Setigen Saite einmd eine Perlenschnur. Die einzelnen Perlen haben einmd dle
die gleiche Mase, und werden durch gleich lange massdose Fadern zusammengehdten, die dem
linearen Hook'schen Gesatz genligen. Die moglichen transversden Eigenfrequenzen N der
Perlenschnur nimmt nun mit der Anzahl Perlen N gleichm&3g zu. Bel der Eigenschwingung mit der
héchsten Frequenz hat die Perlenschnur eine Zickzack Struktur und jede Perle befindet sich an einer
maxima madglichen Audenkung. Mehr Eigenfrequenzen hat die Schnur nicht. Jede Perlenkette hat
somit eine endliche Anzahl Eigenfrequenzen, was be einer theoretisch kontinuierlichen Saite nicht
der Fall ist.

Nur, im dlgemeinen hat ene Perlenschnur nicht nur Perlen gleicher Masse und keine
gechméddgen Absténde sondern dle Werte konnen ds beiebig angenommen werden. Dieses
komplexe Problem ener dlgemenen schwingenden Perlenschnur wurde in zwei Schritten gel6st. Im
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ersten Schritt suchte T. J. Stidtjes!*” im vorletzten Jahrhundert das Problem der Masseverteilung auf
ener Geraden und fand ds dlgemeine Losung die Form von Kettenbriichen. Diese Untersuchungen
gaben zwar Aufschiul? Uber die Vertellung der Momente (Momentenproblem) entlang einer Gerade
(oder Perlenschnur), nicht jedoch Uiber deren dynamisches Verhdten.

Dann 1960 nahmen sich F. R. Gantmacher und M. G. Kran™ dem Problem der kleinen
Schwingungen mechanischer Systeme an und publizierten so nebenbel im Anhang |l eine Arbeit mit
der Uberschrift ,, Uber eine bemerkenswerte Aufgabe fiir eine Perlenschnur und iber Stidltjes sche
Kettenbriiche'. Darin veradlgemeinen se die Ketenbriiche von Stidtjes und geben ihnen ene
physikalische Deutung.

y A
Mh-1

m .\
lo Iy \/ I

m My

my

A
A
\ 4

ms

Bild 2: Die allgemeine, schwingende Perlenschnur

Um das Problem der schwingenden Perlenschnur [6sen zu kénnen haben Gantmacher und Krein die
Perlenschnur in ,,Quanten® eingeteilt. Jedes Quant entsprach einem Abschnitt I; (i =0, 1, ... n) von
dner Perle mit dr Mase m (i=1,2,..n) zur néhgen. Dies ermdglichte ihnen die
Schwingungsfunktion der gesamten Perlenschnur ds Rekursonsprozel3 der Bewegungen einer jeden
Perle, welche grundsitzlich durch die Lagrange schen Bewegungsgleichungen gegeben sind,
darzugtellen. Diese Quantiserung und rekursive Behandlung ist Ubrigens heute in der Computer
unterstiitzten Smulation gang und gébe.
Fir jede Eigenfrequenz w der Perlenschnur haben Gantmaecher und Krein  ene
K ettenbruchdarstellung gefunden:
Yl =1, /s +
yi+1 - yi _ mWZ +

1 )

/s +
2

_mlw +

1
lo/s

woriny; und yi,; die Audenkung der Enden eines Fadendements, |; die einzelnen Abstdnde zwischen
den Perlen, m die Massen der Perlen, w eine Eigenfrequenz der Perlenschnur und s die Spannung des
Fadens sind. Diese Losung fur das komplizierte Problem ist unerwartet einfach. Der Kettenbruch,
an Stiefkind in der Mahematik, erscheint darin ds sehr leisungstahiges Gebilde. Bevor einige
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algemeine Angaben Uiber Kettenbriiche gegeben werden, soll der Global-Scaing Kettenbruch erwahnt
werden.
Der Global-Scaling Kettenbruch

Um die Strukturbildung aus den Elementarmasssen (Gravitonen) des Mediums erkldren zu konnen,
nimmt Miller® diesen Gantmacher-Krein' schen Kettenbruch as Basis und entwickelt daraus mit
Hilfe der Euler’schen Transformation und mit s =1, -w? = 1/e, wobei e die Basis des natiirlichen
Logarithmusist, den Globa-Scaling Kettenbruch in der dlgemeinen Form

|n$f(_<9= N, + © s ©
eYo N, +

N, + €

2

e
NL-1+_

L
Der endliche Kettenbruch hat die Lénge L. Das Ergebnis (oder die Synthese) des Kettenbruchs
entspricht dem natUrlichen Logarithmus des Quotienten der GrofRen X und Y. Fir den Wert X kann
ene beliebige physikaische Grolke eingesetzt werden. Der Wert Y ist das Eichmal3, mit dem die
physkaische GroRe X gedicht werden muf3, damit das Argument der Logarithmusfunktion
einhatenfrei wird.

Zur Eichung kénnen prinzipiell beliebige Masse herangezogen werden. Es ist jedoch vorteilhaft,
digenigen Eichmasse zu verwenden, die in der Natur besonders stabil sind. In Globa-Scaling werden
solche Eichmasse auch superstabile Eichmasse genannt. Die stabilsten uns bekannten Gebilde der
Natur sind das Proton und das Elektron. Wie Miiller™™ gezeigt hat, ist es besonders vorteilhaft, fir
das natiirliche Eichmal3 das Proton zu verwenden. Die Herleitung der verschiedenen Eichmasse sind
im Anhang 2 aufgefthrt.

Bevor wir uns den speziellen Eigenheiten dieses Globa-Scaling Kettenbruchs zuwenden, sollen
enige dlgemene Informationen zu Kettenbriichen und deren physkaische Bedeutung néher
betrachtet werden.
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Kettenbriiche

Schreibweisen der Kettenbriiche
Einfache Kettenbriiche haben die dlgemeine Form

b, + a @)
b +— 22
b, +—=
., a,
.bn 1+i
Ty

Davon exidieren auch kleinfléchigere Schreibweisen wie

bo+ay /(o +a, / (0, + a5/ (bs +--+a, /b)) ®
oder
al  a| a a,
b +—+ 2+t ©)
|bl |b2 |b3 bn
oder
b@J,& 2 & & (10)

bl+b2 +b3 +.-.+E
DieZéhler a; eines Kettenbruchs heilfen Teilzahler, die Nenner b; heiRen Teilnenner, aulRer das
erse Glied by, dieseswird oft dsdasfreie Glied bezeichnet. Diese Begriffe wurden auch in Globd-

Scding tbernommen. Sind nun dle Tellnenner gleich @ns (@ = 1), kann der Kettenbruch besonders
eegant geschrieben werden zu

[boiby b, ... by (1)

Kettenbriiche, be denen die Telzéhler gleich 1 snd, heilRen regelméallige oder einfache

Kettenbriiche. Und it der Teilnenner ungleich 1 aber kongtant (g; = a = konstant), so gibt es auch
diexe Schrabweise

a o bs,... b, (12

Darstellung von reellen Zahlen mit Kettenbriichen

Im Kettenbruch sind die Teilnenner und die Teilzahler immer ganze positive oder negative Zahlen
ohnedie Zahl Null. Uber einfache bez. regelmaRige Kettenbriiche sind folgende Tatsachen
bekannt:
1. Jeder unendliche Kettenbruch ist konvergent und stellt daher eine reelle Zahl dar.
2. Jede reelle Zahl kann als Kettenbruch dargestellt werde. Diese Darstellung ist
eindeutig.
3. Fur jede positive reelle Zahl existiert ein eindeutiger regelmafdiger Kettenbruch.

Ferner gilt flr dle unverzweigten Kettenbriiche

Seite 10 copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch



4, ¢ ein Kettenbruch von endlicher Lange, ist das Ergebnis der Berechnung eine rationde
Zahl. (Eine rationde Zahl 18% sch durch einen enzigen Bruch mit einem ganzzahligen
Z&hler und einem ganzzahligen Nenner darstellen).

5. 14 ein Kettenbruch unendlich lang, stellt er eine irrationae Zahl dar. Fir irretionale Zahlen
exidiert kein enzelner Bruch aus zwe ganzen Zahlen (Beispid: p).

Damit |8 sich jede redle Zahl durch einen unverzweigten Kettenbruch darstellen. Im Anhang 1 sind
verschiedene K ettenbriiche von irrationalen Zahlen aufgefiihrt. Periodische unendliche Kettenbriiche,
wie zum Beispid die Wurzd ausdrel

3 =17320508.. =[11,21212121.]=|:12]

liefern sogenannte quadratische irrationae Zahlen, nicht periodische Kettenbriiche wie zum Beispid
flr p oder eligfern transzendente Zahlen.

Durch die Dezimadargtellung einer gebrochenen Zahl igt es oft nicht maglich, auf einen Blick zu
entscheiden, ob eine rationae oder eine irraionadle und dlenfals eine transzendente Zah! vorliegt.
Mittels der Lange (Endlichkeit) und er Periodizitét des Kettenbruchs kann dies sofort bestimmt
werden.

Das Beispiel des Goldenen Schnitts f

Uber den Goldenen Schnitt wurde viel geschrieben”®!?, Hier wollen wir nur dessen Verbindung zu
K ettenbriichen betrachten. Der Goldene Schnitt ist eine L&sung der quadratischen Gleichung

x?-x-1=0 (13)
Die Lésungen sind
X:li— 1+1:l(11—,\/g) b X1:l+£’ Xzzﬂle-z (14
2 V4 2 2 2

Der Goldene Schnitt entspricht der Losung % = 1.618033... Die quadratische Gleichung 18 sich
umformen zu

x?-x-1=0 ® x°=x+1 ® x:1+i (15
X

Indem jetzt immer wieder X in den Nenner dieses Bruches eingesstzt wird, entwickdt sich langsam
ein unendlicher Kettenbruch:

X=1+1@® 1+ 11®1+ 11 ®...®1+;1 (16)
X 1+= 1+ 1+———
X 1+x 1

1+-.-

Dieser Kettenbruch ist die Lésung x, der quadratischen Gleichung (13). Die Lésung % erfolgt durch
ene andere Umformung von (13) zu

x*-x-1=0 ® x(x-1)=1 ® x:-li (17
- X

und darausfolgt der Kettenbruch fiir die zweite Lésung %, zu
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1 1 1 1 (18)

X =- ® - ® - ®..0® -
1-x 1+—l 1+ 11 1+—11
1-x 14—t 14—
1+ x 1+ 1
1+.
Der Goldene Schnitt ist Ubrigens sdbst in der Form (15) darstellbar und ist
f2.f-1=0 ® f:1+f1 (19)
Betrachten wir nun die Naherungsbriiche zum unendlichen Kettenbruch (16). Diesesind
1. L1 11=Z, 12=§,...,Fn (20)
1 1+1 2 1+ 3 1+2 5 Fou
2 3

worin F, die n-te Fibonacci-Zahl ist. Eine Fibonacci-Zahl folgt durch eine schrittweise Entwicklung
ausder Zahl 1:

R

F,=F+1=2
F,=F,+F =3
F,=F,+F,=5
F,=F,+F, =8

(21)

F =F  +F

n n-2

Diess schrittweise Berechnen unter Einbezug der vorangegangenen Resultate nennt man
Rekursion. st n ,gentigend grof3* gewahlt, folgt aus Gleichung (20) ebenfals der Goldene Schnitt
f. Es i¢ dso moglich, den Goldenen Schnitt durch einen Kettenbruch oder durch enen
Rekursionsprozef3 zu berechnen:

pl=Fa=1
1] =F,/F, =2
11]=F/F, =32=15
[1111] =F,/F, =5/3=16666
[1111]=F, /F, =8/5=1.60 (22)
[111111] =F, /F, =13/8 =1.625

[1111111]= F, /F, = 21/13 = 1.615384....
[1111111]= F, /F, = 21/13 = 1.615384....

121211 .n¥]=F, /F, , % ¥5%%® 1.618033988...=f

Dies zeigt, dal3 dieser Kettenbruch auch durch eine Rekursion dargesteIt werden kann. Der Endwert
wird mit jedem Durchlauf immer genauer angendhert. Betrachten wir Gleichung (16) so finden wir
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-1 23

1+x,,

n

Der Goldene Schnitt ist eine Grof¥e, die sich in der Natur durch Evolutionsprozesse von selbst und
vorzugsweise hildet. Stellen wir unsin Globa-Scaling die Natur ds granular vor, oder anders gesagt,
sa die Materie und die Energie der Natur zusasmmengesetzt aus den Gravitonen des Mediums, o ist
jede Strukturbildung in der Natur letztlich eine endliche Ansammlung solcher Gravitonen. Die Natur
kennt demnach keine gebrochenen Zahlen, sondern nur ganze Zahlen.

Die Natur kennt kaum unser zufdlig gewdhites Dezimdsysem und die Dargdlung des
Goldenen Schnitts mittels einer gebrochenen Dezimdzahl. Die Natur arbeitet vidmehr durch
kongtruktives (aufbauendes) oder destruktiv (abbauendes) Wachstum, und dieses erfolgt durch
Rekursion*. Die sehr einfache rekursive Gleichung (23) zeigt den evolutiondren Vorgang sehr
deutlich. Die Natur , berechnet* sich den Goldenen Schnitt mit dieser einfachen Regdl Schritt fir
Schritt. Dazu braucht es Zeit, und mit jedem Durchlauf wird der Wert von f langsam erreicht.

Die Wichtigkeit dieser Erkenntnis darf nicht unterschétzt werden. Denn damit eine Rekursion
dattfinden kann, muld die Zeit in diesem Prozel in Schritten (also in Quanten) verlaufen. Diese
Erkenntnisist wird durch Global-Scaling unterstiitzt, wie wir spéter noch sehen werden.

Kettenbriiche und quadratische Gleichungen
Die spezidle Entwicklung in Gleichung (16) kann fir quadratische Gleichungen etwas
verdlgemeinert werden.

xlz-B-£
X2+Bx+C=0 ® _Cxl (24)
X2:
B+x,

wobel B und C ganze Zahlen sein miissen. Daraus folgt, dal3 unendliche Kettenbriiche mit gleichen
Teilzé&hlern und Teilnennern immer Lésungen der homogenen quiadratischen Gleichung (24) sind.

Fir periodische Kettenbriiche kann immer eine quadratische Gleichung aufgestellt werden, wie
das folgende Beispid zeigt.

X=2+ 21 ® Xx=2+
1+— 1+=—
24— 2 X

1

24 ...

® x°-3x-2=0 (25)

1+

Rekursion und Kettenbriiche

Wie beim Goldenen Schnitt (22) dargestdlt, ist die Rekurson ein Grundkriterium zum Entstehen
von Kettenbriichen. Angtdlle des Spezidfals der Fibonacci-Zahlen kann ein Kettenbruch in der
dlgemeinen Form ds Quoatient von zwe beliebigen Folgen a,, und b, dargestellt werden:

x =2 (26)

Diese Folgen konnen die Rekursve Beschreibung von rationden Funktionen sein. Fir enen
endlichen Kettenbruch der Lange k kénnen wir ansetzen
a|  a a|

X, = +—+—=+...+— , %=ho @7
k b, o, by
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Dies nennt man auch enen endlichen Naherungsbruch, fals der Kettenbruch fur x unendlich lang
ware(N® ¥). Mit den Definitionen

Ac=b AL Ta A, Ar=1  Ai=h (28)
B =hB_ +aB_, B,;=0 By=1 29

kann ein Naherungsbruch kann durch die zwei rekursiven Grolien Afa,, b und B(ay, by) dargestdlt
werden zu

X, =2x (@)
B

Riickgekoppelte Prozesse kénnen sehr leicht zu fraktalen Mengen fihrenf®.

k

Konvergenz der Kettenbriiche
Wiebea den mathematischen Reihen gtellt sich auch bei den unendlichen Kettenbriichen die Frage, ob
der Kettenbruch mit zunehmendem k einem bestimmten Wert zugtrebt. Tut er das, 0 ist der
Kettenbruch konvergent.

Mit der Darstellung (30) kann die Konvergenz eines Kettenbruchs definiert werden. Definition:
Der Kettenbruch ist konvergent, falls héchstens eine endliche Zahl der Teilnenner B
verschwindet und der Grenzwert

x:Iimi (3D
k® ¥ Bk

existiert. In diesem Fall ist x der Wert des unendlichen Kettenbruchs Nach Pringsheim
(1898) exidtiert ein weiteres Konvergenzkriterium. Ist fir dlek = 1, 2, 3, ... die Bedingung

b2 |a|+1 (32
erflllt, o konvergiert der Kettenbruch immer gegen einen endlichen, redlen Wert.

Aquivalenztransformation der Kettenbriiche
Haufig haben dlgemeine Ketenbriiche Telzéhler verschieden von eins. Solche und andere
Kettenbriiche kénnen in neue Kettenbrtiche mit beliebigen anderen Teilzéhlern (oder Teilnennern)
transformiert werden, ohne dal3 sich deren Wert x éndert. Eine solche Transformation wird auch
aquivalente Transformation nach Euler genannt.

Dabe wird der Kettenbruch
a|  a a|
+—4+—4... 44— +... (33)
"B PR
eweitert durch die von Null verschiedenen, beliebigen redlen Kongtantenc; * 0,i=1, 2, ... gem&3
b, +20l, Boc|  ace] | acua], @
|b1C1 |b2 C2 |b2 C3 |bk Ck

Als Beigpid verwenden wird den Globd-Scding Kettenbruch (6) mit den Teilzdhlern Z = e und
tranformieren diesen in einen Kettenbruch mit den Tellzéhlern Z = 1. Durch Anwendung von (34)
folgt
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+ € ]/_e|+i]/e>41+ € lﬂ/d_’_ © ]/e>§] +...=

N e N, 1[N, Ye N, 1

(35)
N0+ & |N2 + _3+|N4 + .. _gNoy e y N21 e y N4, e y N67 H
e e

Es snd noch vide weitere Transformationen oder Kontraktionen bekannt, die hier nicht weiter
behandelt werden miissen. Erwéhnenswert ist einzig noch die Lagrange-Transformation, die es
ermoglicht, einen Kettenbruch bestehend aus postiven und negativen Elementen in einen
wertgleichen Kettenbruch mit ausschlieldich positiven Elementen zu transformieren.

Waeiteres zum Thema der Kettenbriiche findet man beispidsweise in den Werken von Perron”
oder Khintching™?.
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Die Miller-Menge

Der genaue Global-Scaling Kettenbruch

Wenden wir unswieder dem Globa-Scaing Kettenbruch zu. Die vollsténdige Schreibweiseist
. 36
Ingé( Z(:): N, + ¢ (30

eY Pg e

mit den Elementen

. physikélische Grole

(supergtabiles) Eichmal3

Formfaktor

Phase

Teilzéhler, Basis des natlrlichen Logarithmuse=1(2;1,2,1,1,4,1,1,6,1, 1,8, ..]
o, freesGlied

Telnenner

mal3stabliche Ebene

Lange des Kettenbruchs

m~-2ZMTYN<X

Physikalische Grof3e

Eine physikalische Grofie reprasentiert, wie der Name schon sagt, eine physikaisch relevante oder
exigierende Grofe. Diese Gréle kann ein beliebiger Wert aus der Natur (Masse, Frequenz, etc.) sein
oder eine Abmessung in einer Kongtruktion u.sw. Die physkaische Grole ist der Gegenstand der
Berechnung mit Hilfe des GS Kettenbruchs.

Jede nattirliche physikalische Grofie kann nur mit einer endlichen Genauigket gemessen werden.
Grof¥en einer menschlichen Kongtruktion kénnen nur mit einer endlichen Prézision gefertigt werden.
Aus diesem Grund wird fir jede physkaische Grofle ein Wertebereich festgelegt. Dieser
Wertebereich ist durch zwel Grenzwerte abgesteckt. Der untere Grenzwert hat die Bezeichnung |nf,
der obere Sub. Dadurch werden jeder redlen physikaische Grofe zwei Global-Scaling Kettenbriiche
zugeordnet, je einer flr den oberen und fir den unteren Grenzwert X, ,; und Xg .

Eichmalf}
Zur linken Sete des Globd-Scaling Kettenbruchs gehtrt immer eine physikaische Grofie und immer
en Eichmal3 wobe das Eichmal3 fir Mengen auch die Zahl 1 sein kann.

Die Globa-Scaing Theorie entlehnt ihren Namen aus der Physik der Elementarteilchen. Ebenfals
von da bezieht die Theorie das stabilste bekannte Eichmal?. Esist die Ruhemasse des Protons ™'

m, = (16726231 0.000001) 10" [kg] 37
= (938.272 31+ 0,000 28) [Mev]

Die gangigen Eichmasse und deren Berechnung ist in Anhang 2 aufgefiihrt. Wie wir sehen, sind auch
diese Eichmasse mit Toleranzen behaftet. Deshab wird wie bel der physikalischen Grol¥e ein unterer
Y und oberer Y, Wert fir das Eichmald festgelegt.
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Die logarithmische Gerade

Die linke Saite des Globa-Scaling Kettenbruchs (36) — dso der Wert des Kettenbruchs — it ds
naturlicher Logarithmus dargestdllt. Es it dso darauf zu achten, dal? der Wert des Kettenbruchs
nicht zur physikalischen GroRe X proportiona ist sondern zu deren natiirlichem Logarithmus.
Deshalb spricht man dtatt von ener linearen Gerade von der logarithmischen Gerade.

Die Teilnenner

In eénem dlgemeinen Kettenbruch wéren die Teilnenner N (i = 1, 2, ...) ganze Zahlen auf3er Null. In
der Theorie Globa-Scaling werden nur bestimmte Tellnenner zugelassen.

Dasfrde Glied N ist ein ganzzahliges Vidfaches von 3. Der Wert Null ist zugelassen.

Die Teilnenner N snd ganzzahlige Vidfache von 3. Die Werte -3, 0 und 3 snd nicht

zugelassen. Wegen der Forderung nach der Konvergenz des Kettenbruchs sind nach dem

Kriterium (32) von Pringsheém hingegen die kleinsten Werte von Yet+1Y2zugelassen.
Woher diese Regd des ganzzahligen Vidfaches von 3 abgeeitet wird, ist dem Autor nicht bekannt,
st aber einer der herausragenden Charakterigtiken des Globa-Scaling K ettenbruchs dar.

Mit diesen Regeln fiir die Teilnenner und fur dasfreie Glied N, wird die logarithmische Gerade in

Subintervale getellt. Dasfreie Glied N, fiihrt zu einer Liickenbildung auf der logarithmischen Gerade
im Abstand von 3.

XY = 0.049 1 201 403

No -
XN =e = e3 es 6

[EEY

e (D

v

INX/Y)=No= -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Bild 3: Regelméafliger Abstand von 3 auf N, der logarithmischen Geraden.

Da die Teilnenner nur bestimmte Werte annehmen diirfen, gibt es Bereiche auf der logarithmischen
Gerade, die nicht abgedeckt werden. Betrachten wir jetzt die weiteren mal3gtablichen Ebenen N; und
N, 0 finden wir um den Punkt 3 auf der logarithmischen Geraden:

3 4
T [ [T [ [T ,

N; = -e-1 6-9-12 ¥ 129 6 e+l
¥

Bild 4: Hyperbolische Absténde wegen N; 3 auf der logarithmischen Geraden.

N0:

In Bild 4 igt fir die malistabliche Ebene N2 nur der Randbereich gezeichnet, da sonst die
Dagelung an Ubersichtlichkeit verliert. Fir sehr vide Ebenen sehen wir, dal3 sich auf der
logarithmischen Geraden grof3e Licken auftun zwischen 3nxl (n= .., -2, -1, 0, 1, 2, ..). Wird
dassdlbe V orgehen firr mehrere mal3stabliche Ebenen fortgesetzt, so zeigt sich bei grober Betrachtung:

X/Y = 0.018 0.049 0.135 0.368 1 271 7.39 20.1 54.6 148 403 1096

xy=e"'= gt ¢? e’ et 1 e e e’ e’ e e e
I [ I I I A I N N R
INX/'Y)=No= -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Bild 5: Dielineare Zerhackung der logarithmischen Gerade in die Teilbereiche N; & 1.

Die logarithmische Gerade hat zwischen regelmédgen Absténden der Breite 3 eine Liicke der Breite
1. Auch innerhdb der schattierten Bereiche liegen wieder kleine Liicken. In Bild 5 ig nochmads

copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch Seite 17



verdeutlicht, dal? es sich um eine logarithmische Gerade handdlt. Die Werte X/Y sind oberhadb des
Bildes aufgezeichnet.

N():

3 4
[ S AT ,

N; = el ##-12 ¥ 129 6 e+1

Bild 6: Hyperbolische Zerhackung innerhalb der Teilbereiche N; & 1.

DI Il 7
1 # #-12 ¥ 129 6 e+1 o1 agw;“l!lmjg__\a___\w_’

Bild 7: Lineare und hyperbolische Zerhackung der logarithmischen Geraden.

2

Die Absténde dieser Liicken innerhab des Telbereichs N+ 1 sind nicht mehr linear auf der
logarithmischen Geraden sondern um N; auf beide seiten hyperbolisch verteilt. Diese Hyperbolische
Untertellung erfolgt zwangdéaufig, weil die Elemente N Nenner eines Bruches sind. In Bild 4 it die
Bildung dieser Liicken bereits gut erkennbar.

Knotenpunkte

Die Bilder zeigen weiter, dal3 mit zunehmendem Betrag eines Tellnenners (N, ® ¥) der Wert des
Kettenbruchs sich praktisch nicht mehr éndert. Der Kettenbruch konvergiert gegen einen festen
Wert. Dieser Wert wird in Globa-Scding Knotenpunkt genannt. An einem Knotenpunkt N = ¥
wird der Globd-Scding Kettenbruch abgebrochen. Es snd auf jeder malistablichen Ebene
Knotenpunkte moglich.

NatUrlich ist es in der gpéter beschriebenen Anwendung dieses Kettenbruch sdten oder nie der
Fdl, dal3 N genau unendlich ist. Es reicht aber oft aus, N auf unendlich zu setzen und damit die
Berechnung des Globa-Scaling K ettenbruchs abzubrechen, wenn AN, %2> 1000 ist.

Randbereiche

Jeder Knotenpunkt liegt in der hyperbolischen Mitte eines Abschnitts auf einer mal3stablichen Ebene
der Miller-Menge. Dieser Abschnitt hat demzufolge auch zwei Randbereiche. Auf der obersten
mal3stablichen Ebene N, liegen diese Randbereiche bei 3nt1, dso in Bild 7 be 2, 4, 5 und 7.
Theoretisch wird dieser Randbereich nie erreicht.

Soll bespidswveise der Randbereich 4 auf der obersten malistablichen Ebene N, erreicht werden,
s0igt schonin Bild 4 angedeutet, dal3

e (33

4=3+
e+l+

-e-1+

e
e+l+
e

-e-1+—

ist. Ein Randbereich ist dso nur mit einem unendlich langen Kettenbruch erreichbar. Man beechte die
abwechsainde Reihenfolge der Telnenner e+1 und —e-1. Dies gilt auch fiir den Randbereich auf einer
tieferen malistablichen Ebene. Soll zum Beispid auf der mal3stablichen Ebene N, der Randbereich 7
mdglichst genau erreicht werden, so wird:

Seite 18 copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch



(39
e _o7, e

~9+2 -9+
7

27+

6+

e+l+
-e-1+

e
e+l+

e
-e-1+—

Eine physikdische Grofle, deren Kettenbruch mit dieser unendlichen Folge abbricht, heild
superflexibd. Soll im demsdben Bereich der entgegengesatzten Rand (also bel 5) erreicht werden, so
andern die Vorzeichen der Teilnenner ab der entsprechenden mal3stablichen Ebene:
40
€ -7+ € o
~9+2 -9+
5

27+

6+
-e-1+

e+l+
-e-1+ =
e+l+—

Statt diesen unendlichen Kettenbruch anzugeben, it es — wie in den Gleichungen (39) und (40)
angedeutet — auch mdglich, den Kettenbruch mit dem genauen Wert des Randbereichs abzubrechen.
Dieser genaue Wert entspricht dann nicht mehr den Regeln der Teilnenner.

Abbruchkriterien des Global-Scaling Kettenbruchs

Die beschriebenen Abbruchkriterien sind bereits die einzig moglichen. Fassen wird diese nochmas
zusammen. Der Globa-Scaing Kettenbruch wird entweder

am Knotenpunkt (supergtabile physikalische Grolie), oder

an einem Randbereich (superflexible physikdische Grofe)
abgebrochen. Der Abbruch i, wegen der endlichen Genauigkeit der physikdischen Grofe X und
wegen der endlichen Mel}genatigkeit des Eichmal3es Y immer gegeben. Das bedeutet, in der Praxisist
der Globa-Scding Kettenbruch immer endlich.

Die Art des Abbruchs ergibt nach der Theorie Globa-Scaing bereits Aussagen Uber den

Stabilitétscharakter einer physikaischen Grolie.
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Fraktale Muller-Menge

Der Globd-Scaling Kettenbruch mit seinen Regeln fir dessen Elemente quantisiert die logarithmische
Gerade und bildet darin Lcken. Die Menge dler maglichen Werte des Globd-Scaing Kettenbruchs
heif’t Miiller-Menge, benannt nach dessen Erfinder Hartmut Miille'™. Die fraktde Menge hat
folgende Struktur auf der logarithmischen Geraden:

»

No = 2 3 4 5 6 7

| |

-e-1 -6 -9 -1 e+l -e-1 - e+l

2 12 9 6 6-9-12 129 6

Bild 8: Die fraktale Struktur der Mller-Menge auf der logarithmischen Gerade.

N,

Diese fraktale Struktur erinnert sehr stark an die Cantor-Menge'”. Eine solche Menge wird durch
einen Rekursiongprozef3 festgelegt. Im Unterschied zur Mller-Menge ist die Cantor-Menge auf der
linearen Geraden abgebildet. Um eine Cantor-Menge (benannt nach Georg Cantor) zu konstruieren,
wird in gleich langen Telgtlicken in der Mitte eine Liicke herausgeschnitten. Im gleichen Verhdtnis
(Lucke/ Teilstiick) werden die verbleibenden Streckentelle wieder zerstiickelt. Das Ergebnis ist die
unten dargestelIte Cantor-Menge:

Bild 9: Die fraktale Struktur der Cantor-Menge auf der linearen Gerade.

Diefraktae Struktur der Mller-Menge ist eine Folge der einschrénkenden Regdn fir die Tellnenner
des Globa-Scding Kettenbruchs. Auch die Miller-Menge wird durch einen Rekursionsprozef3,
namlich durch einen endlichen Globa-Scaling Kettenbruch, erzeugt. Die Miller-Menge hat dso eine
fraktale Dimension.

Seite 20 copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch



Fraktale Dimension
Die fraktale Dimension hat eine dlgemeine Definition®”:
Sei M eine Teilmenge des n-dimensionalen reellen Zahlenraumes R" (M1 R"). Wir
Uberdecken den n-dimensionalen Raum mit Wirfeln der Kantenldnge eund zahlen die
Wirfel N(@, die ein Stiick der Menge M enthalten. Der Grenzwert
c=lim"NE)

(41)
®0 |ne

hei 3t Kapazitét C.
Neben dem Begriff Kgpazitdt wird auch der Begriff Fraktaldimension oder Hausdorff-

Dimenson verwendet. Fir Fale, in denen die Kantenlange e durch einen endlichen Wert eénes
granularen Systems begrenzt wird, kann die algemein guiltige Definition (41) vereinfacht werden:

c=In N(e) @)
Ine
Fur die Cantor-Menge berechnet sich C zu
C= In_2 =0.630929... @)
In3

Die Cantor Menge hat dso keine ganze sondern eine gebrochene Dimension. I C nicht ganzzahlig,
20 heil¥ diese Menge auch fremdartig Fremdartige Mengen haben Liicken. Die Fraktaddimension
ligfert somit eine Aussage Uber die Lickenhaftigkeit einer Menge. Betrachten wir dazu wieder die
friher verwendete Perlenschnur. Sind dle Perlen gleich grof? und ohne Abstand aneinandergereiht,
dann hat eine Perlenschnur aus 1000 Perlen zu 2mm Durchmesser eine Lange von 2 Metern. Die
Fraktadimensonist dann

co_n (1000) _ L ()
In aeg_Zm 0
£0.002m g
Haben die Perlen keinen Kontakt zueinander, so dal3 die Perlenschnur zum Beispie 3 Meter lang
wird, S0 ist deren Fraktadimension jetzt
In (1000)
in& 3m §
€0.002m g
Die Fraktaddimension ist nur dann identisch mit der réumlichen (geometrischen oder topologischen)
Dimension, wenn die Mengen keine L licken haben.
Die Theorie Globd-Scding verwendet des Moddl der schwingenden Perlenschnur sténdig.
Dadurch, dal3 die Mller-Menge eine gebrochene Fraktaldimension het, kann gesagt werden, dali die

schwingenden Perlen zumindest teillweise einen Abstand zueinander aufweisen miissen. Damit ist die
L Uickenhaftigkeit auch anschaulich beschrieben.

C= =0.944 (45)
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Erste Physikalische Interpretationen

Die stehende Gravitationswelle

Der Globa-Scaing Kettenbruch ist vom Model der schwingenden Perlenschnur abgdetet. Im Fal
der Massengerade igt dieses Moddl direkt weiter verwendbar. Die Losungen von Gantmacher und
Krein™ wurden fiir transversale Schwingungen der Perlenschnur fiir zwei Félle erbracht:
Perlenschnur ensaitig frei schwingend
Perlenschnur beidsaitig fest eingespannt
Die Theorie Globa-Scaling tbernimmt das Modd| der fest eingespannten Perlenschnur. Wird eine
solche Perlenschnur zu Schwingungen angeregt, so kénnen sich bei bestimmten Resonanzfrequenzen,
die einer genauen harmonischen (also ganzzahligen) Teilung der Lange der Perlenschnur entsprechen,
stehende Wellen ausbilden. Stehende Wellen kénnen sich nur zwischen zwei ,,festen Wénden"
bilden, wobei die Frequenzen durch den Abstand der Wénde und durch die Gruppengeschwindigkeit
determiniert sind.

Experimente mit stehenden (longitudinalen) Gaswellen in eénem Glasrohr, dem zusétzlich ein
fester Stoff in Pulverform beigegeben wurde, sind algemein bekannt. Das Pulver wird durch die
stehende Welle zu den Knotenpunkten der stehenden Wedle hin trangportiert. Die Energie dazu liefert
die gehende Wdle. An den Wdlenbéuchen snd nech eniger Zet keine Pulvertellchen mehr
anzutreffen.

Be einer gehenden Wdle macht die Definition der Phasengeschwindigkeit keinen Sinn mehr. Die
Wedle pflanzt sich nicht mehr fort, sondern ha sich durch Reflexion und Uberlagerung gebildet.
Mathematisch kann deshab auch von einer unendlichen Phasengeschwindigkeit gesprochen werden.
Physikalisch it dies jedoch unmdglich. Da selbst die Elemente des Mediums noch eine Ruhemasse
haben, wird auch die Phasengeschwindigkeit immer endlich sain.

Wird eine gehende Welle von aul¥en gestdrt (zum Beispid Einfligen ener Wand aul3erhab eines
Knotenpunkts), so bricht die stehende Welle zusammen, da die Reflexion unterbunden worden ist.
Dieses Zusammenbrechen erfolgt jedoch nicht sofort, sondern breitet sich wieder mit der Front- oder
Gruppengeschwindigkeit der Welle aus.

Das Bild der stehenden Welle wird nun auf das Medium (bertragen. Uber die Evolution des
Universums hat sich ein Muster von stehenden Wdlen herausgebildet. Als Folge davon werden
Massekorper aus den Schwingungsbauchen verdrangt und zu den Knotenpunkten gedriickt. Das ist
die uns bekannte Wirkung der Gravitation, weshab diese stehende Wdle im Gravitonenmedium ds
stehende Gravitationswelle bezeichnet wird.

Wie wir spéter noch sehen werden, it die stehende Gravitetionswelle in der Theorie Global-
Scaling eng mit der Zeit verkniipft. Die hier vorweggenommene Aussage daraus i, dal3 die stehende
Gravitationswelle weniger ds eine Perlenschnur quer durch das Universum betrachtet werden darf.
Das ig nur eine dark verenfachende aber anschauliche Modedlvorstelung. Nach Globa-Scaing
schwingt diese Gravitationswele mit dl ihren kurzzeitigen Schwankungen (Fluktuationen) an jedem
Punkt synchron. Das unterscheidet se stark von einer Ublichen Welle mit einer endlichen

Ausbreitungsgeschwindigkeit.
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Die Massengerade

Die logarithmische Gerade des Globd-Scaling Kettenbruchs (36) ist theoretisch unendlich lang, da
aus der Mathematik grundséizliche kein Grund fir eine Beschrénkung vorliegt. Anders it das
natlrlich, wenn diesen Zahlenwerten eine physikaische Bedeutung zukommen soll.

Wie schon erwéhnt ist das stabilste dler physikaischen Eichmasse die Masse des Protons. Das
isolierte Proton hat ene mittlere Lebensdauer von groler 1.640° Sekunden™. Das in der
Lebensdauer am nédchden liegende Tellchen it des frele Elektron. Dieses hat eéne mittlere
Lebensdauer von groRer 2.040% Sekunden™®, also etwa Tausend ma weniger ds das Proton. Das
andere atomare Kernteilchen — das Neutron — hat im ungebundenen Zustand gerade mal eine mittlere
L ebensdauer von 896 Sekunden™, also vergleichsweise nichts.

Wegen dieser aul¥erordentlichen Stabilitét ist in der Theorie Global-Scaing die Ruhemasse des
Protons das Basiseichmal? Y, Eine mit der Ruhemasse des Protons geeichte logarithmische Gerade
heil3 Massengerade. Durch diese Eichung der logarithmischen Gerade entspricht jedem Wert des
GS-Kettenbruchs eine physikalische Groei.e. Mase X.

Die kleinste physikalische Masse ordnet Miiller'® am Platz N, = -54 auf der logarithmischen
Geraden. Dies entspricht der Ruhemasse m), des Photons oder Gravitons, dso den Elementen des
Mediums. Dieser Wert ist so klein, dald er mit heutiger Mef3echnol ogie nicht bestimmbear ist:

m, = *m, =5.908 20 * [kg] (46)

Dieser Wert gdit das untere Ende der Massenskda dar. Das obere Ende my liegt auf der
logarithmischen Geraden bei +189. Dieser Wert entgpricht theoretisch der Gesamtmasse des
Universums und ist

m,, =e®m, =2.018 40% [kg] @7

Dazwischen liegt eine fraktde Unterteilung der logarithmischen Geraden gemd der Miller-Menge
vor. Das Kilogramm liegt im Dezimasystem (basiert auf 10g,, nicht In) ziemlich genau in Mitte
dieser Extremwerte. Die logarithmische Massengerade umfald 3*81 Hauptabschnitte. Die
Hauptabschnitte kénnen immer weiter dreigeteilt werden, denn esist 1588°88=81. Im Anhang 3 sind
die Werte der Massengerade dargestelt.

Gravitonenfluf3

Das schwingende Medium (also unser Universum) mul3 dauernd von aul3en mit Energie versorgt
werden, damit die geschaffenen Strukturen nicht zerstort werden. Unser Universum ist demnach ein
offenes System, in das sténdig Energie hineinligd. Die Energie eéner stehenden Wele kann nur in
einem Knotenpunkt in oder aus der stehenden Welle flielzen, ohne dal3 die Welle nicht zerstort wird.
Deshalb gt der Rand des Universum ebenfalls ein Knotenpunkt dar.

Durch die Schwingung der Perlenschnur (des Mediums mit den darin enthdtenen Massen)
werden die Massen zu den Knotenpunkten gedréngt. Dort it der Druck grofer as an den
Schwingungsbauchen. Die Erde liegt beispielsweise in der Néhe eines solchen Knotenpunkts. Ebenso
flieffen auch sténdig Gravitonen und kleinere Massen in Richtung der Knotenpunkte, was dazu
fuhrt, dal3 die Masse—in diesem Fall die Erde — sténdig an Gewicht zulegt.

Mit kleiner werdendem Abstand zu einem Knotenpunkt nimmt der Gravitonenflul? sténdig zu.
Dieser Gradientenvektor ist der Zeit &quivalent (mehr dazu spéter). Wieder treffen wir aso auf eine
Wechsd beziehung zwischen Gravitation und Zeit.
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Fusion und Zerfall

Durch die Gewichtszunahme wandert eine Masse entlang der logarithmischen Gerade langsam nech
rechts (aufsteigend). Daraus folgt eine abwechselnde Fusions- und Zerfalstendenz. Dabel kann diese
Mase auf beliehigen mal3stablichen Ebenen sténdig von einem Randbereich zu einem Knotenpunkt
und wieder zum anderen Randbereich und dartiber hinaus wandern.

Je hoher eine Ebene ist, desto groRer ist deren zu ewartende Wirkung. Uberschreitet
beispid sweise eine Masse die Randbereiche und Knotenpunkte in der malstablichen Ebene Ny, sO
sind die erwartenden Auswirkungen sehr gering. Solche Spriinge kénnen zum Teil schon dadurch
erfolgen, dal3 eine Mase (Planet) einen Kometen einfangt. Kritisch wird es aber Scher dann, wenn
die Masse an einen Randbereich der ganz oberen mal3stablichen Ebenen gdangt.

Hatte eine Masse bis zum erreichen des Knotenpunktes noch eine Fusionstendenz, so éndert
sch dies beim Verlassen des Knotenpunktes. Je weiter weg die Masse wegen ihres zunehmenden
Gewichts nach rechts wandert, desto mehr hat Se eine Zefdlgtendenz. Erreicht die Masse den
rechten Randbereich, so mul sSe entweder durch einen raschen Massenzuwachs Uber die folgende
Licke, springen’, oder —wenn das nicht moglich ist —mufi3 die Masse voll in den Schwingungsbauch
entauchen und wird dort in kleinere Stiicke zerfdlen. Diese kleineren Stiicke sind dann wieder weiter
links von der logarithmischen Geraden und kdnnen ihren Weg nach rechts wieder neu starten.

Bild 10: Das Wandern auf der Massengerade.

Solche Ubergénge, bei denen eine Masse den, Sprung' nicht schafft, sind bekannt. Ein Beispid ist die
natlrliche Radioaktivitét, aso die natlrliche Zergrahlung von Atomkernen. Ein anderes Beispid
sind explodierende Sterne (Nova, Super-Nova). Allerdings muf? diese Zerlegung nicht explosionsartig
geschehen, sondern kann auch langsam durch Zefal efolgen. Generdl gilt wegen der sténdigen
Inversion pro mal3stabliche Ebene nicht diese einfache Struktur, wiein Bild 10, denn esist:

Flr No, Ny, Nj, ... besteht links vom Knotenpunkt eine Fusionstendenz und rechts vom

Knotenpunkt eine Zerfallstendenz.

Fir Ni, N, Ns, ... besteht rechts vom Knotenpunkt eine Fusionstendenz und links vom

Knotenpunkt eine Zerfallstendenz.

Die Prioritét der Tendenz wird durch die mal3stabliche Ebene festgelegt.
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Phase auf der logarithmischen Gerade

Der aufmerksame Leser wird feststellen, dal3 in der Massengerade vidle netiirliche Massen fehlen.
Ganz prominente Abwesende sind beispielseise die Elektronenmassé ™

me =(9.1093897 + 0.0000054) 10" [kg] (48)
= (510.990 06 + 0.00015) [kev]
oder die Masse der Erde™
M. =(5.976+0.001) 10* [kg] (49)

Beide Massen fdlen in eine Licke der Miller-Menge. Die Elektronenmasse liegt zwischen den
Randbereichen -8...-7 des freen Glieds N,, die Masse der Erde zwischen 118...119. Erst mit der
Einfihrung einer neuen GrolRe — der sogenannten Phase — konnen diese Werte mit Hilfe des
fraktden GS-Kettenbruchs (36) dargestdit werden. Auf der linken Sdte vom Globa-Scding
Kettenbruch finden wir dann auch enen Pazhdter P fir die Phase. Die Phase P kann nach der
Theorie Globa-Scaing hauptsachlich drei verschiedene Werte annehmen:

1

6

- 16
Die Herkunft dieser Phasenverschiebung ist nicht ganz genau erklart. Mille® beniitzt des
Erkl&rungsmodel der Reflexion der Gravitationswelle am ,Rand des Universums . Dabel wird die
Welle um den Betrag von In(6) phasenverschoben. Da jedoch — wie friher schon gesagt — das
Wellenmoddl nur ene sehr vereinfachte Moddldarstelung wiedergibt, kann auch diese Erklérung
nicht ganz befriedigen.

Demnach exidiert nicht nur eine sehende Gravitationswelle sondern mindestens deren drel, und
zwar gleichzetig. Somit exidieren smultan die drei zugehdrigen Miller-Mengen. Stat von einer
phasenverschobenen Welle spricht Miller auch von einem Kanal.

Mit der Einflhrung der Phase P auf der linken Sdite des GS-Kettenbruchs (36) verdreifacht die
Anzahl der Elemente der Mille-Menge entlang der logarithmischen Gerade. Dies hat ds
Konsequenz zur Folge, dal? praktisch keine Liickenbereiche mehr exidtieren, da praktisch fir jede
physikdische Grofie X be festgehdtenem Eichmal’'Y immer ein Kand (dso ein phasenverschobener
Kettenbruch) exidtiert. Das folgende Bild verdeutlicht dies.

positive Phasenverschiebung
In(6) =1.791...

P

ST T
T [LL 0 NN [ |
I T

negative Phasenverschiebung
In(1/6) = -1.791...

N

In(1/6) | |

™

Bild 11: Phasenverschiebung auf der logarithmischen Gerade

Diese Phasenverschiebung relaiviert Aussagen, dald es nur bestimmte von der Natur bevorzugte
Bereiche gibt, wahrend andere Bereiche stets gemieden werden. Auf Grund der verschiedenen Kande

copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch Seite 25



— oder pardld vorhandenen Miiller-Mengen auf der logarithmischen Geraden — sind demnach fast
aleWerte von der Natur redisierbar.

Mit der Phasenverschiebung kénnen wir nun die Ruhemasse des Elektrons aus der Ruhemasse
des Protons berechnen, denn esigt (néherungsweise)

5
|n{§££i:_g+ © (50)
mp 6!2) - 9+L
18+ —2
+ 671

Der letzte Teilnenner N; ergibt sich aus der Toleranz der gemessenen Werte von im, und m, und ist —
berechnet mit dem Prgramm Global-Scaling-Solver — genau +671. Das heifld fir den unteren
Grenzwert it er =671 und fir den oberen Grenzwert +671. Schon auf dieser Ebene kdnnen bel der
Berechnung starke Verdnderungen durch Toleranzen der Eichmasse oder bel noch tieferen Ebenen
durch Rundungsfehler entstehen. Als Mittelwert kann wegen der absoluten Symmetrie N® ¥
gesetzt werden und wir erhalten fur die Elektronenmasse (Mittelwert):

name 19_ g, _ € (51)
E”TpGB -9+ %

18
Dieser Kettenbruch fiir das Elektron wird auch von Miiller*?! angegeben. Milller bezeichnet diesen
Kettenbruch zusétzlich a's super stabil. Physikalische Grolzen, die einen superstabilen Kettenbruch
,haben’, and — wie der Name sagt — sehr langlebig oder eben sehr gtahil. Mehr dazu im néchsten

Abschnitt.

Superstabilitat

Der Begriff Superstabilitat wurde 1982 erssmals von Miillel™® verwendet. GS-Kettenbriiche, die
den strengen Kriterien der Superstahilitét geniigen, sind wie folgt gekennzeichnet:

Die Telnenner haben zusammen mit dem freien Glied die Quersumme Null.

Alle Tellnenner und dasfreie Glied sind durch 9 teilbar.

Die Lange des Kettenbruchsist L = 2.
Als zusétzliches schwaches Kriterium gibt es die Regd, dal’ die Telnenner moglichgt kleine Werte
heben sollen. Wie die Berechnung der Ruhemasse vom Elektron gezeigt hat, Snd diese Kriterien
unabhéngig von der gewéahlten Phase anwendbar.

Betrachtet man den Gantmacher-Krein Kettenbruch (5) fr die schwingende Perlenschnur, so
falt auf, dald der kiirzest mogliche Kettenbruch mindestens drei Teilnenner (inkl. freies Glied) haben
muR, damit Uberhaupt eine Perle schwingen kann. Fiir das Elekiron bedeutet diese Aquivaenz
beispidswvese

e

5
|n§&li:-9+ « |1/S +;1 (52
m, 65 _9+S - mw +

18 lo/s
Die Summe des freien Glieds N, und des Teilnenners N, entspricht der Lénge der schwingenden
Perlenschnur dividiert durch deren Spannung, die Uberdl auf der Schnur as kongtant angenommen
wird. Der Telnenner N; ist dem Produkt aus Masse und Eigenfrequenz aquivaent.
Es ig enleuchtend, dal3 eine superstabile natlirliche GrolRe aus der minimden Anzahl von
schwingenden Massen und Langen bestehen mulz. Je umfangreicher oder komplizierter en
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gekoppdtes, schwingendes Sysem i, desto kleiner ist die Wahrscheinlichket, dald es ene
bestehende Schwingung kongtant erhaten kann und desto grofier ist deshalb die Chance, dal3 0 ein
schwingendes System schnell zerfallt.

Die groe Genauigkeit der Ubereindimmung der berechneten Elektronenmasse mit dem
mef¥echnisch ermittelten Wert ist erstaunlich. Die Theoriein der veroffentlichten Form beantwortet
leider nicht, warum gerade diese Tellnenner und Phase das Elektron ergeben, und keine anderen
Werte. Wie aus der Tabelle in Anhang 4 edchtlich i, gibt es dazu wetere theoretische
Mdglichkeiten.

Die Langengerade
Bis jetzt haben wir die logarithmische Gerade nur fir Massen angewendet. Diese kann — wie schon
erwahnt — mit beliebigen Eichmassen geeicht werden. Betrachten wir im Folgenden die Langengerade
und eichen diese mit der Compton’ schen Wellenldnge des Protons (Sehe auch Anhang 2)

h

=— 1 =(2.103 0893+ 0.000 002 5)x10* [m] . (53
2p>xxm,

p

worin h die Planck’ sche Konstante und c die Lichtgeschwindigket ist. Die Langengerade ist im
Anhang 5 mit Zahlenwerte fir In(1) wiedergegeben. Die Darstellung von biologischen Organismen
auf einer logarithmischen Gerade ist Ubrigens schon langer bekannt.

Die Langengerade igt ,kirzer' ds die Massengerade. Sie beginnt ebenfdls bai N, = —54, endet
aber schonbel Ny = +108. Damit |&% sich die Langengerade ebenfdls in Dreiereinheiten unterteilen,
dennesist 108+54 = 164 = 281 = 2*3*3*3*3.

Moden auf der logarithmischen Geraden

Diese Dreitellung der Massen- und Langengerade |18% berdts en weteres Grundmuster der
logarithmischen Gerade erkennen. Hat schon der GS-Kettenbruch eine Quantiserung des Faktors 3,
0 trifft das auch fur den gesamten damit abgedeckten physikaischen Wertebereich zu.

Deuitlich zu erkennen sind die vier verschiedenen Moden auf der logarithmischen Geraden, die
im Modd| der schwingenden Perlenschnur auch as Oberwellen gedeutet werden konnten. Diese
Moden k haben die einfache Regd 3 und entsprechen somit 3, 9, 27 und 81 Einheiten —auf der
logarithmischen Geraden.

Jede diessr Moden kann a's eine Schwingung der Perlenschnur betrachtet werden. Das bedeutet
auch, da3 dch in deren Knotenpunkten die Gravitonen verdichten und umgekehrt in den
Wellenb&uchen verdinnen. Durch diese verschiedenen Dichtezonen findet ein Strukturwechsel
(des Mediums) entlang der logarithmischen Geraden Htait.

Be der Léngengeraden ist der dichteste Punkt beim Wert Ng = +27. Alle Moden haben dort ihren
Knotenpunkt. Zwischen diesen Knotenpunkten kdnnen Wechsalwirkungen wirksam werden.

Die Frequenzgerade
Nach demsdben Vefahren wie die Massen- und Langengerade kann auch eine Gerade fir die
Frequenz gebildet werden. Das Eichmal3 dazu ist:

_2pxc®xm

f P = (1425 486 1+ 0.000 001 7)X0* [Hz] . (54)

P

Die Frequenzgerade liefert eindeutige Werte. Ganz interessant Sind beispielsveise die Werte um das
sichtbare Licht™®. Das sichtbare Licht belegt den Randbereich um €-21;-e-1]. Das gefhrliche UV-C
liegt links vom Knotenpunkt auf der obersten mal3stablichen Ebene N, = -21. Und unmittelbar rechts
davon beginnt das UV-B und schlieich UV-A.
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Das menschliche Auge, des Blaitgriin und die meisten auf der Erdoberflache befindlichen
Lebawesen haben sch spezidl auf die W lenldnge des griinen Lichts optimiert. Der Grund ist das
Farbspektrum der Sonne. Dieses Spektrum (Strahlung eines schwarzen Korpers mit einer
Oberfléchentemperatur von ca. 6000K) hat ihr Maximum bei Griin. Die griine Farbe liegt nun genau
auf dem Knotenpunkt —e-1 der mal3stablichen Ebene N;.

-e-1 e+l

- 19

Bild 12: Das elektromagnetische Spektrum im Bereich des sichtbaren Lichts.

Uv-C Schumann Harte UV-Strahlung
(Weltraum)

sichtbares
Licht

Die rote Farbe it das Ende des Randbereichs bei N, = -22 oder €-21; -e-1, et+1]. Die nachfolgende
Licke ist der Bereich der Warmestrahlung. Das Violett markiert das andere Ende des Randbereichs
bel d-21; e+1, -e-1] und geht danach in Richtung des Knotenpunkts Ny = -21 ins Ultraviol et Gber.

Der Wertebereich der Frequenzgerade is invers zum Wertebereich der Langengerade. Der
kleinste Wert ist Ny= —108, der gréfite N= +54. Auch hier snd wieder die seben Moden
vorhanden, denn 108+54 = 162 = 2*3*3*3*3. Die Wertetabele der Frequenzgeraden ist im Anhang
6.

Die Zeitgerade

Schliefdich folgt die besonders wichtig Zeitgerade. Das Eichmald it der Umkehrwert vom Eichmal3
der Frequenz und ist

t,=— 1 =(7.015150 8+ 0.000 008 4)<0°* [g] (55)

P 2px?am,

So schon wie sich die Frequenzgerade nach der Eichung nutzen |8, ist das mit der Zeitgerade nicht
der Fal. Das Eichmal3 der Zeit ist der Umkehrwert der Frequenz und hat richtigerweise die Einheit
Sekunden. Dieses Eichmal3 der Zeit it streng genommen auch nur guiltig fir schwingende Systeme,
denn die Herletung efolgte Uber das Eichmal der Frequenz. Fur solche Vorgange (dso
Schwingungsperioden, Umlaufzeiten) ist die Zeitgerade genau so niitzlich wie die Frequenzgerade.
Der Wertebereich der Zetgerade ist dann wieder invers zur Freguenzgerade oder gleich wie die
Léngengerade von Ny =54 bisN, = +108.

Durch unsere Exigenz, durch unsere Gewohnheit die Vergangenheit aufzuzeichnen und die
Zukunft prognogtizieren zu wollen, haben wir einen ganz bestimmten Platz auf der Zeitgeraden. Nur,
welchen Platz soll's denn sein? Will man mit der Zeitgerade abschétzen, was die Zukunft eines
Wertesist (Prognose), S0 ist das zwar theoretisch mdglich. Doch wir haben ein gewichtiges Problem.
Wir wissen nicht, an welchem Punkt und auf welcher malistablichen Ebene der Zeitgerade wir uns
befinden. Fir eine Prognose mul3 aso die Zeitgerade gestellt werden. Dieser sehr komplizierte
Vorgang wird spéter behanddt.
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Die Dimension der Zeit

Die bisherigen Beschreibungen der verschiedenen logarithmischen Geraden (oder Di mensionen) gibt
eine einfache Ubersicht der verschieden geeichten Millle-Mengen. Gerne wiirde man nun daraus
ableiten, dal? die Natur nur Objekte aul¥erhab der Liickenbereiche erschafft. Wie wir aber schon mit
dem , Trick" der Phase gesehen haben, it dies nicht der Fall. Die Frage stdlt sich dann, was dieser
Globd-Scaing Kettenbruch wirklich bedeutet und wie diese Miller-Mengen erfolgreich fir die
Interpretation von aufRergewdhnlichen Experimenten und zur Voraussage neuer Experimente — zum
Beispid zur Gravitation oder zur Energieerzeugung — genutzt werden konnen. Ein wichtiger
Schliissd zu der Neuen Physik liegt im Wesen der Zeit. Untersuchen wir dso die Dimension der Zeit
etwas geneuer.

Die globale Zeitwelle

Die stehende Gravitationswelle erzeugt Zonen verschiedener Dichten entlang der logarithmischen
Geraden. Es s0ll nochma's ausdriicklich erwahnt werden, dal? diese logarithmische Gerade nicht ds
ene sehende Welle exidtiert. DiesesModdl ist nur eine hildhafte Vorstellung von dem natir lichen
Selektionsproze3, der letztlich zu der Vidfat von Korpern und Lebensformen gefiihrt hat, wie wir
Sekennen.

Durch die Konzentration der Gravitonen hin zu den Knotenpunkten und dem daraus erfolgendem
Gravitonenfluf3 in Richtung der Knotenpunkte ist das Medium nicht homogen und nicht isotrop.
Nicht homogen ist es wegen der unterschiedlichen Dichte in den verschiedenen Zonen. Nicht isotrop
ist eswegen der Richtungsabhangigkeit der flieffenden Gravitonen.

Wegen diesem sténdigen Gravitonenflul wachst Ubrigens jede Masse sténdig an. Auch die Erde
befindet sich —wie andere Planeten —im Wachstum. Die ldee ist nicht neu und wurde beispiel sweise
schon von Russll'®® vorgebracht. Betrachtet man das Auseinanderdriften der Kontinente und die
zugehdrigen Subduktionszonen unter den Weltmesren, so ist dieses Wachstum deutlich so sichtbar
wie das Ausainanderlaufen von Strukturen auf einem Luftballon.

Um die Erde herrscht eine sténdige Gravitonen-Strdmung in Richtung Zentrum. Dies it die
Ursache der Gravitation. Die Stromungsgeschwindigkeit it nicht konstant sondern nimmt mit
zunehmendem Abgtand von der Erdoberfléiche ab. Daraus kann der Gradient des Ge
schwindigkeitsfeldes (oder der Dichte) erstd It werden. Well das Gravitonenfeld in der Néhe der Erde
(Knotenpunkt) nicht isotrop ist, ist auch der Gradient nicht Null. Der Betrag des Gradientenfeldes
wéchst hin zum Knotenpunkt.

Dieser Gradientenvektor den lokaen Effekt des Zeitflusses. Oder noch préziser: Der Gradient
der Gravitonendichte ist die Zeit. Diese Definition in der Theorie Globa-Scaind® ist
fundamentd. Fir diese Definition ist dem Autor keine Herleitung bekannt. Daraus folgt unmittelbar,
dal3 die Zeit die sdbe fraktde Struktur der Mller-Menge haben mul3, wie dies beispie sweise fir die
Massengerade zutrifft. Die Zeit wird dadurch zu einer echten phy sikaischen Grofze (Dimension) mit
al ihren quantisierten Eigenschaften. Die globae, stehende Gravitationswelle dehnt und staucht die
lokae Zeit in logarithmisch-hyperbolischen Abstanden auf der Zeitgerade. Dies ist in Andogie der
globden, sehenden Gravitationsweledie global e Zeitgerade.

Be der Rekurson haben wir gesehen, dal? eine einfache Schlefe (auf einer mal3stablichen Ebene)
nur mehrfach durchlaufen werden kann, wenn diese Umgénge hintereinander — dso sequentiell —
efolgen. Die Ausgangsgroie andert sich in Schritten, und ebenso erfolgen diese Anderungen in
Zeitchritten. Verdlgemeinern wird diese Erkenntnis und die Erkenntnis der globden Zeitgerade
(Struktur einer Mller-Menge), so folgt: Der Zeitflu? effolgt nicht kontinuierlich sondern in
Schritten. Der Zetflul3 ist gequantelt. Diesist experimentell nachpriifbar.

copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch Seite 29



Die Experimente von Shnoll et. al.

Vor (iber Vierzig Jahren glang dem Russische Forscherteam um S, E. Shnoll'®¥ diie Entdeckung der
diskreten Resktionsgeschwindigkeiten von hbiologischen Prozessen bel der Hydrolyse der
Muskelproteine Myosn und Actomyosin. Danach folgten Kontrolleperimente, dann die
Ausdehnung der Untersuchungen auf chemische Prozesse, der bekannten Belousov-Zabatinsky-
Ogillation und schliefdich die Untersuchungen an physikalischen Prozessen wie beispielsweise der
natiirliche radioaktive b-Zerfall von Kohlengtoff **C. Und immer wieder fanden die Forscher, dal3
»Wegen immer vorhandenen Fluktuationen nimmt jede Sequenz von Mef3daten eines
beliebigen naturlichen Prozesses immer diskrete Werte an. Einige dieser Werte
erscheinen haufiger als andere — wir beobachten erlaubte und verbotene Zustande. Die
Form des Spektrums von erlaubten und verbotenen Zustéanden ist unabhangig vom
Prozeld immer sehr &hnlich und es scheint sehr wahrscheinlich, daf sich diese
verschiedenen Prozesse immer synchron andern, selbst dann, wenn die Untersuchungen
in weit auseinanderliegenden Labors durchgefihrt werden. ... Es existiert eine grof3e
Wahrscheinlichkeit dal? sich die Form der Histogramme alle 24 Stunden, 27 Tage und
365 Tage sehr ahnlich sehen.”

Was haben die Forscher gemacht? Se haben eine Unmenge von Melidaten in sogenannte
Histogramme Uberfihrt. Ein Hisogramm stdlt die Haufigkeitsverteilung der verschiedenen
Mel3werte ds eine Kurve dar. Um ein Histogramm zu zeichnen, bendtigt man eine endliche Anzahl
von Mef3werten. Diese Mef3werte ordnet man meist nach deren Grofe und unterteilt diese dann in
Klassen von ewa gleich grof3en Werten (dhnlich dem Aussortieren von etwa gleich grof¥en
Kartoffdn). Die Anzahl Elemente ener Klase (Katoffeln pro Haufen) wird nun relaiv zu den
Anzahl Mel3werten (Gesamte Anzehl Kartoffdn) gesatzt und schon haben wir die
Haufigkeitsvertellung. Um eine gute statistische Aussage zu erhdten, sind pro Histogramm Gber
Tausend Mef3werte zu verwenden.

Shnall et. d. haben nun so vide Mef3werte pro Experiment aufgezeichnet, dal3 Se damit mehrere
Histogramme hintereinander aufzeichnen konnten. Das ergte Histogramm verwendet die ersten 1200
Mef3werte, das néchgte die folgenden 1200 Mef3werte und so fort:

1 2 3 4

5 6 7 8
Jﬂ

9 10 11 12

Bild 13: Eine nachfolgende Serie von 12 Histogrammen (Quelle: Physics-Uspekhi)

Die Forscher haben nun ene lange Reihe solcher Histogramme mit Hilfe einer Software erstellt und
dann sortiert. Gesucht wurden nun die Histogramm-Paare, die sich am ahnlichsten sehen. Das sieht
dann elwa so aus:
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142 7+8 T+12

9 442 51+ 52 51499

39+ 104 16+ 17 15+33

Bild 14: Sortierung der dhnlichsten Histogramm-Paare (Quelle: Physics Uspekhi)

Die Sortierung wurde ebenfals per Software auf Grund der kleingten Abweichungen vorgenommen.
Nachdem die Sortierung fertig ist, wurde sie zeitlich ausgewertet. Denn zwischen jedem Mefdwert
liegt eine gewisse, fixe zeitliche Digtanz, ebenso zwischen jedem Histogramm. Liegt beispidsweise
zwischen zwel Mel3werten eine Sekunde, dann liegt zwischen zwe Histogrammen 1200 Sekunden =
20 Minuten u.sw. Die haufigsten ahnlichsten Paare liegen nebeneinander. In Bild 14 it das vier ma

der Fdl. Die zweithaufigsten @hnlichen Pearungen liegen — nicht wie erwartet zwei Histogramme
auseinander — sondern eine feste Zeit ausainander:
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Bild 15: Verteilung der Zeitintervalle zwischen Histogrammen &hnlichster Form
(Quelle: Physics Uspekhi)
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Wie das Bild zeigt, hat die Vertelung der Zetintervale nach 24 Stunden en weiteres Maxi mum.
Ahnliche Wiederholungen ergeben sich nach 27.28 Tagen und nach 364.4, 365.2 und 366.6 Tagen.
Der erste Wert ist eindeutig durch die Mondumlaufzeit bestimmt, der mittlere Wert der zweiten
Gruppe zeigt Ziemlich exakt die Dauer des Sderischen Jahres, dso der genauen Zeit einer
Sonnenumrundung der Erde.

Doch nicht genug. Werden die Experimente zeitgleich an verschiedenen Stellen durchgeflihrt, so
gleichen sich die Histogramme der Mel&reihen, und zwar nicht nur bel zwe verschiedenen Mel¥reihen
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eines identischen Prozessss (zum Beispie der radioaktive Zerfdl von *C) sondern auch bei
zeitgleich aufgezeichneten Mel¥reihen ganz unterschiedlicher Prozesse.

Die Publikation von Shnall et. a.*¥ wurde iiber zwei Jehre nicht kommentiert und vermutlich im
Westen nicht mal zur Kenntnis genommen. Die Kritiken konnten die hauptsachlichen Aussagen nicht
entkréften. Shnoll et. a. haben diese dann im Jehr 2000 nochmals zusammengefald und |auten>”

1. Die Feinstruktur der Histogramme von gleichzeitigen (simultanen) Messungen
verschiedener Prozesse sind sich mit einer hohen Wahrscheinlichkeit sehr
ahnlich. Diese Ahnlichkeit bleibt auch dann erhalten, wenn die Labors Hunderte
oder Tausende Meilen auseinander liegen. Weil die Experimentaufbauten an den
ver schiedenen Standorten teilweise sehr unter schiedlich sind, kann dies nicht als
systematischer Fehler der Messung interpretiert werden.

2. Die Formder Histogramme wird mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nach festen
Zeitabstanden wiederholt. Die wichtigsten sind 24 Stunden, 27 Tage und 365
Tage.

3. Aus den obigen Aussagen 1 und 2 folgt, daf} das diskutierte Phanomen von
kosmophysikalischen Faktoren verursacht wird.

Abschliel}end noch ein grafisches Beispid dieser Aussagen:

N
60 -
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s0 |
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Bild 16: Synchroniztat der gleichzeitigen Messung des a-Zerfalls von 2**Pu in Pushchino (Moskau) und
des b-Zerfalls von **'Csin Dubna. Gezeigt sind die Anzahl der Paare N von ahnlichen Histogrammen
und deren zeitliches Auftreten in Stunden. Mit abstand am H&ufigsten ist das gleichzeitige Auftreten
ahnlicher Histogramme aus den zwei unterschiedlichen physikalischen Prozessen. (Quelle: Physics
Uspekhi)
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Kozyrev's Konzept Uber die Eigenschaften der Zeit

.Zeit ist die wichtigste und ratsel hafteste Eigenschaft der Natur.” Mit diesem Satz beginnt
eine bidang fast unbeachtete Arbeit von Nikolay Alexandrovich Kozyre/'*®. Und wie nachfolgend
dargestdlt, ist dies nicht Ubertrieben. Seine Ausfiihrungen basieren auf den drei Axiomen:

1. Zeit bestzt eine Quditét, die einen Unterschied zwischen Ursache und Wirkung kreiert.
Diese Quditét kann durch eén Muster oder eine Wirkungsrichtung hervorgerufen werden.
Diese Eigenschaft bestimmit den Unterschied von Vergangenheit und Zukunft.

2. Ursxchen und Auswirkungen sind immer durch den Raum getrennt. Deshadb besteht
zwischen beiden immer ein beliebig kleiner (aber nicht keiner) rdumlicher Abstand.

3. Ursachen und Auswirkungen sind immer in der Zet getrennt. Deshalb besteht zwischen
derem Erscheinen immer eine bdliebig kleine (aber nicht keine) Zeitdifferenz mit festem
Vorzeichen.

Das zweite Axiom widerspieget die Newton' sche Infinitesmarechnung (Tixt O, it = 0), das dritte
Axiom hingegen widerspricht dieser. Umgekehrt i es in der Atomphysik. Wegen dem
Unbestimmtheitsprinzip wird fir die Uberlagerung der Felder oft ix=0und Tt * O gesetzt. Die
klassische Mechanik und die Quantenmechanik sind die beiden Extrempunkte des algemenen Fls

x _

It
G, hat die Dimension einer Geschwindigkeit. Es ist eine Art Wirkungsgeschwindigkeit, mit der eine
Ursache zu deren Wirkung durch den leeren Raum Ubertragen wird. Ineiner reden Wet i G 0. In
der klassschen Mechanik jedoch wird G =¥ und in der Quantenmechanik G = 0 gesetzt. Die
Symbole ix und it geben die Distanz zwischen ener Ursache und deren Wirkung an. C, ist dso keine
Eigenschaft von Korpern, sondern des zwischenliegenden Raumes.

Die postive Richtung der Zeit, und somit das Vorzeichen von 1t, ist die Zukunft minus die
Vergangenheit und somit eindeutig bestimmt. Das it fur fix nicht der Fal. Die Wirkungsrichtung von
C, hingegen F0llte ebenfdls eindeutig sein. Daraus ergibt sich ein Vektor i fUr die resultierende
kausde Wirkungsgeschwindigkeit, so dal3

C,ifit=1x . (57)
Das Zeitmuster sollte zu einer Stabilen Grofde bezogen werden. Dies kann nicht die Materie sain.
Ubrig bleibt der leere Raum. Und dieser ist tatsichlich in der Lage zwischen Links und Rechts zu
unterscheiden (Symmetriebrechung). In der Quantenphysik ist dieses Phdnomen der Brechung der
Raum-Zeit Symmerie fir Telchen mit Spin lange bekannt. In enem rechtshéndigen
Koordinatensystem ist das Zeitmuster positiv, in einem linkshandigen (Spiege bild) negativ. Deshdb
ha Kozyrev vorgeschlagen, dal3 C, ener physschen Rotationsgeschwindigkeit entspricht.
Folgerichtig filhrt er Experimente mit Kreiseln und spéter mit reflektierenden Wanden durch.

Kozyrev sagt: ,Die Zeit tritt mittels der Ursache zum Effekt in ein System ein. Die
Rotation verdndert die Wahrscheinlichkeit dieses Hineinfliessens, und, als eine
Konsequenz erzeugt das Zeitmuster eine zusatzliche Kraft im System. Diese zusatzliche
Kraft verandert das Potential und die Gesamtenergie des Systems. Diese Veranderungen
wiederum erzeugen das Zeitmuster. Und daraus folgt die Zeit hat (ist) Energie. Diese
Zusatzkr afte zwischen zwei Koérpern sind entgegengesetzt gleich grol, so dafd sich der
Impuls des Gesamtsystems nicht andert.”

Kozyrev bestimmtein enem linkshdndigen K oordinatensystem den ungefahren Wert fur C, zu:

C,=+700+50 [km/§g]. (59)

(56)

2 "
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Die Experimente mit vertika rotierenden Gyroskopen von 90g ergaben fir eine Linksrotetion eine
Gewichtsabnahme von 4g und bel Rechtsrotation eine Gewichtszunahme von +4g. Experimente mit
verschiedenen Pendeln und Fallversuche ergaben ene zusizliche geringe Audenkung gegen Siiden.
Werden die Pendd und Kreisel zusétzlich zur Rotation bez. Schwingung noch vibriert, so tritt eine
weitere Zusatzkraft auf, die zudem nach Eingdlen der Vibration nicht sofort sondern mit
dichteabhéngigen Halbwertszeiten von 11...70 Sekunden abfalen. Diese Zusatzkraft hat immer eine
Gewichtszunahme der Massen zur Folge. Die meisten Experimente gelangen Kozyrev im Frihling
und Herbst besser dsim Sommer und im Winter.

Mit Torsonswagen (Drehwagen) priifte Kozyrev darauf die gegensaitige Kraftwirkung zwischen
zwel Massen aus verschiedenen Materidien, aber auch die Kraft auf den einen Probekdrper, wenn
der andere Testkdrper erhitzt wurde, eine Elektronenrohre, eine Batterie mit und ohne Last oder eine
Sdzidsung war. All diese (und andere) Testkorper vermochten den Probekdrper auszulenken.
Besonders grof? ist die Wirkung be sch zeitlich éndernden Vorgéngen (zum Beispid en smples
dektrisches Blinklicht) Ergtaunlich war auch, da3 dl diese Audenkungen stark verklenert
(abgeschirmt) werden konnten, wenn daneben ene organische Substanz aus ausschliefdich
rechtsdrehenden Molekilen (zum Beispid Zucker) geegt wurde. Substanzen aus linksdrehenden
Molekiilen haben genau die umgekehrte Wirkung.

All diese Experimente sind nicht mittels der Gravitation erklérbar, decken sich aber gut mit
Kozyrev's drei Axiomen Uber die Zet. Die Zdt igt dso ein sehr wichtiges, praktisch noch
unerforschtes Gebiet der Naturwissenschaft. Die linksrechts Asymmetrie der Raum-Zeit und die
damit verbundene Symmetriebrechung beim Spin spielt einewichtige Roll€®.

Die Zeit andert nach Kozyrev Uberdl und sofort gleichzeitig (Smultan). Es findet keine
ZeitUbertragung stett, wie das aus Kraftfeldern bekannt ist. Die Beeinflussung einer Sekunde findet
Uberdl im ganzen Universum gleichzeitig stait. Die Intensitét des Zeitfeldes nimmt auf Grund seiner
Experimente proportiona zu Ur (r = Abstand zwischen Ursache, dso einer schwingenden Masse,
und Wirkung, aso ener kleinen Probemasse) ab. Es werden keine Impulse (Kraftdnderungen,
Beschleunigungen) sondern nur Energiemengen Ubertragen.

Ein materidles System kann gegen die Wechsd der Zetdichte abgeschirmt werden. Verschiedene
feste Materidien wie Metdl (spezidl Aluminium), Glas, oder Keramiken mit einigen Zentimetern
Dicke reichen dazu aus. Hissigketen schirmen weniger und benétigen Dicken von enigen
Dezimetern. Gase— und die Erdatmosphére — schirmen hingegen nicht. Experimente zeigten, dal3 nur
diese Zeitmuster reflektiert werden, welche die lokae Zeitdichte erhéhen. 1*¢

Abschirmen bedeutet, dal? eine einfalende Wirkung (Welle) reflektiert wird. Baut man einen
Kasten aus oben genannten Materidien, macht einen Schlitz und ein Detektorschaltung hinein, und
richtet das Okular eines Teleskops auf diesen Schlitz, dann hat man ein Gerét namens Kozyrev-
Kamera Damit war Kozyrev in der Lage, die aktudle Postion von Sternen zu detektieren.
Normaerweise sehen wir wegen der Zeitverzogerung, die das Licht bis zur Erde braucht, nur die
retardierten Postionen zu dem Zeitpunkt, ds diese Lichtstrahlen auf den Weg zu uns abgesendet
wurden. Kozyrev hingegen konnte auch die jetzt gerade aktuelle Position detektieren. Dazu mul3 das
Signd sofort vom entsprechenden Stern zu uns Ubermittelt werde. Es handelt sich somit eindeutig
nicht um dektromagnetische Wellen sondern mit grol3er Wahrscheinlichkeit um das Zeitmugter.

Aus den Experimenten von Shnall &t. a. und Kozyrev lernen wir, dal3 dle Prozesse in der Natur
gekoppet und synchron verlaufen. Dafr verantwortlich it nach der Theorie Globa-Scaling die
globde stehende Gravitationswelle oder die globde Zetwele Diese Zeitwele (Kozyrev!™:
Zeatmuster) kann geschirmt, reflektiert und gebrochen werden. Sie zeigt damit dhnliche Eigenschaften
wie die dektromagnetische Wdle
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Die Experimente von Erwin Saxl

Erwin Saxl hat ein sehr empfindliches Torsionspendel gebaut. Dieses ist in einer Patentschrift™
eingehend beschrieben. Mit Spiegeln und Lasersrahlen konnte Saxl die Schwingungsperiode sehr
genau messen. Damit hatte er ein sehr empfindliches Meligerét fUr die Schwankungen der Iokde
Gravitationskraft zur Verfigung. Wahrend der Sonnenfingternis vom 7 Mérz 1970 vergrofierte sich
die Schwingungsdauer signifikant um 0.02794°Y. Diese Anderung war zehntausend mal grofer dsdie
Wirkung der Gravitation, die der Mond aleine hétte ausiiben kénnen.

Bild 17: Die Schwingungsdauer des
Torsionspendels in Abhéngigkeit der Ortszeit.
Die Sonnenfinsternis begann um 12:31
(gestrichelte Linie a), hatte deren Hdochstpunkt
um 13:40 (b) und endete um 14:58 (c). Zwei
Wochen spater stand der Mond genau
entgegengesetzt und es wurde die gestrichelte
Kurve aufgezeichnet. Beide Kurven zeigen eine
Ubereinstimmung des Feinspektrums. (Quelle:
Physical Review D [31]).

Neben solchen deutlichen Ausscchldgen fand SaxI schon 1964, da3 die Newton'sche
Gravitationskonstante nicht ganz konstant it sondern sich sténdig leicht verdndert. Das Pendd
zdgte immer Kkleine Schwankungen in der Periodendauer, die weit groller waren ds die
MefRaufldsung. Die Feingtruktur der Messung wiederholte sich teilweise. Zum Beispie konnte zwel
Wochen nach der Sonnenfingternis, ds der Mond genau entgegengesstzt zur Sonne stand, eine
&hnliche Feingruktur registriert werden, wie kurz vor der Sonnenfinsternis. Diese Ubereingtimmung
der Fluktuationen ener sich andernden Mef3groReist ein Hinwe's auf gemeinsame Ursachen.

Ebenfdls schon 1964 stellte SaxI® fest, dal? sich die Schwingungsdauer des Torsionspendels
massv veréndert, wenn das Pendd — welches sich Ubrigens in einem Faraday’ schen Ké&fig befand —
eektrisch gegeniiber Erde gdaden wurde. Unabhéngig, ob die Spannung positiv oder negativ war,
vergrolerte sich die Schwingungsdauer. Bei 5000 Valt betrug die Anderung knapp +0.3%. Dieser
Effekt ist mit bestehenden Theorien vdllig unerklérdich. Dies mag ein Grund sein, warum Sax| diesen
Teil nicht in renommierten Physikzeitschriften verdffentlichen konnte.
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Die Experimente von Ebner und Schiirch

Experimente, welche die Arbeiten von Kozyrev und Saxl verknipfen, wurden auf eindriickliche
Weise durch die beiden Chemiker Guido Ebner und Heinz Schiirch in Basdl durchgefiihrt. Im Auftrag
von Ciba Geigy (heute Novartis) untersuchten die beiden den Einfluf3 von elektrostatischen Feldern
auf das Wachstum und die Morphogenese von lebenden Organismen, wenn deren Keime, Samen oder
Eier fir eine gewisse Zeit zwischen zwel Platten mit einem eektrischen Feld von 500....2000V/m
belassen wurden.

Die Ergebnisse waren fir dle Betelligten, und sicher auch fir den Arbeitgeber, Uberraschend. Im
Jahr 1989 mdldet Ciba Geigy ein Patent fir ein ,,Verbessertes Fischzuchtverfahren an. Darin wird
beschrieben, wie sch Fische — besonders Fordlen — besonders gut entwickeln, wenn deren Eier
vorher in einem dektrogtatischen Feld ausgesetzt wurden. Im Vergleich zu unbehanddten Fischeiern
konnte die Schiupfrate um 100...300% gesteigert werden, die Fische waren agiler und vitder, waren
vid Widergandsféhiger gegen Krankheiten, nahmen wesentlich rascher an Grolze und Gewicht zu
und erreichten schndller das Erwachsenengtadium.

Was im Patent fehlt, dem Autor aber von Herrn Schiirch anhand von Bildern gezeigt wurde, ist
die starke Verdnderung der Morphogenese. Die Fische hatten neben einem kréftigeren Kérper und
kréftigeren Farben en vid sérkeres Gehifld und en verlangerter, nach oben gebogener Unterkiefer.
Diese Fischformen sind sait langer Zeit ausgestorben!

Doch daswar nur der Anfang. Die chemische Industrie war offensichtlich nicht an einer weteren
Verwertung der Forschungsresultate interessiert, so dal3 die beiden das Indtitut for Pharmaceutical
Ressarch in der Néhe von Basd griindeten und in dessen Namen meldet Guido Ebner ein weiteres
sehr umfassendes Patent an. Darin wird die Auswirkung von dektrogtatischen Feldern auf
verschiedenste Lebensformen (Kresse, Weizen. Mas, Farn, Mikroorganismen, Bakterien) im
Frihstadium beschrieben.

Ganz besonders auffélig war wiederum die Verénderung der Morphogenese. Der Mais wuchs
oft mit mehr as einem Stengd, Stengdl und Bléiter waren breiter, die Kolben waren zahireicher,
grof¥er und anders am Stengel positioniert und es bildeten sich oft innert 5 Tagen Dreifachkolben, die
wieder Kolben aushildeten. Beim Farn zeigt Sich eine ganz neue Art. Die Blétter teilten Sich teilweise
nicht mehr (einblé&ttrig). Heinz Schiirch hat an einem Vortrag in Luzern Photos einer Farnpflanze
gezeigt, deren erde Blétter noch ohne Teilung, deren péter gewachsenen Blétter eine Rillung, dann
erge Teilungen und schlielllich wieder halbwegs heutige Formen angenommen haben. Und das an €n
und dersdlben Pflanze. Fir einen Botaniker ist das ziemlich starker Tabak.

Durch die Behandlung mit dem elektrostatischen Feld — die sich offenbar auch nicht immer gleich
sark auswirkt —werden lebende Organismus im Frihstadium in der Zeit zurlickgesetzt. Sie erhdten
Formen, dieléngst nur noch ds Versteinerungen bekannt sind.

Chemische Vorgénge werden bel dieser Behandlung ausgeschlossen, da kein elektrischer Strom

durch die Organismen flield. Eine mdgliche biologische oder physikalische Ursache fir diese Effekte
ist nicht bekannt.
All die beschriebenen Experimente zeigen einen gemeinsamen — wenn auch unerwarteten — Be-
zugspunkt. Das Zeitmuster, oder die globae Zeitwelle, spidt offensichtlich eine sehr wichtige Rolle
Offenschtlich ist es moglich, dali die Zeit lokd stark modifiziert werden kann und dal? Sich daraus
vollig neue Wirkungen ergeben kdnnen. Diese Zeitwelle bez. Zeitmuster kann entweder durch einen
Phaseniibergang der Massendichte (Kozyrev) oder durch einen Phasenlibergang der Elektronendichte
(Saxl, Ebner & Schiirch) reflektiert werden.
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Zeit, Energie und Entropie

Der Kern zur Anwendung von Globa-Scaing besteht im Anwenden eben dieser Zetwelle oder
Zetmugter. Wenn es gdingt, diese Zeitmuster fir einige Prozesse durch lange Mef¥eihen zu finden
(Shnall), so sind wir in der Lage, darauf aufbauend neue Anwendungen zu erschlief¥en. Kozyrev hat
den Zeitvektor einem Energieflul gleichgestdlt. Verdichtet sich der Zeitfluf3, so erhéht sich die
Entropie (Unordnung) eines abgeschlossenen Systems, verdinnt sich der Zeitflul, so
verkleinert sich diese Entropie™®. Experimente, welche den ZitfluR verdiinnen, sind demnach
von eing Temperatursenkung begleitet, und umgekehrt. Kozyrev hat dann auch folgerichtig mit
Heizen und Kiihlen gearbeitet.

Das Universum ist ein thermodynamisch offenes System, denn nur so kann die stehende
Gravitationswelle laufend mit Energie versorgt werden und nur so konnen sich dissipative Strukturen
heraushilden, wie wir sie kennen. Die Entropische Kréfte snd fundamenta. Sie sind fundamentaler
as die bekannten Wechsdwirkungen der Gravitation oder Elektrodynamik.

Nehmen wir die Erkenntnisse von Kozyrev und wenden diese fiir eine logarithmische Gerade
ener beiebigen Dimension an. Wir wissen bereits, dal3 an einem Knotenpunkt die Gravitonendichte
sehr hoch i, und in der Liicke gerade umgekehrt. Ebenso wissen wir, dal3 in einem Knotenpunkt
Energiewechsdwirkungen moglich sind, ohne dald die stehende Welle zusammenbricht. Daraus
kénnen wir fir die Elemente der Mller-Menge bl eiten:

Randbereich Knotenpunkt Randbereich Licke

No, No, Ny, ...
Gravitonendichte zunehmend hoch abnehmend geing
Druck zunehmend maximd abnehmend minimal
Entropie (Unordnung) | abnehmend minima zunehmend maxime

(Ordnung) (Chens)
Zeitflul zunehmend verdichtet abnehmend verdinnt
Thermodynamischer | optimal offen optimal gechlossen
Zustand
Struktureller Zustand | Fusionstendenz | Fusion oder Zefdlgendenz | Zerfdl oder

Transformation Transformation
Energie Transport Quele Transport Senke

Tabdle 1: Eigenschaften der Elemente der Miller-Menge

Diese Tabdle gilt fir dle geraden mal3stablichen Ebenen. Bei den ungeraden mal3stablichen Ebenen
invertiert sch die Fusons- und Zerfalsendenz. Je hoher die malistabliche Ebene i, desto
méchtiger sind diese Einfliisse. Ublicherweise sind uns mit unserer Technologie nur sehr tiefe Ebenen
zugangdich, und dasist sicher auch gut so.

Der monotone Zeitpfell in der bisherigen Physk is dso nur eine sehr obefléchliche
Betrachtung. Die Homogenitét der Zeit ist ein Mittelwerteffekt. Tatséchlich ist die Zeit eine fraktae
Dimension, wie andere Dimensionen auch. Und so schreitet auch diese Dimension der Zeit auf der
logarithmischen Geraden mit der hyperbolischen Substruktur der Miller-Menge von kleinen Werten
zu den grof¥en Werten entlang. Die Zeit wird erst durch diese immer ablaufenden Verdichtungen und
Verdinnungen erschaffen. Oder ist esvidleicht sogar umgekehrt?
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Lokale und globale Zeitgerade

Nach der Theorie Global-Scaling® wird fiir jeden Prozef3, firr jede neu entstandene Krestion, fiir
jedes neu entstehende Leben (Embryogenese) eine neue Zetgerade gestartet. Der Start erfolgt immer
an einem Knotenpunkt der globden und der lokaen, prozefigebundenen Zeitgerade. Dies it die
lokde Zeitgerade. So exidtiert beispidsweise fiir die Erde, fir das Sonnensystem, fir unsere Galaxie,
fur das Universum, aber auch fir die Lebewesen wie Se und ich eine Zetgerade.

Eine globde Zeitgerade is einer lokden Zeitgerade Ubergeordnet. Das bedeutet, globde
Ereignise, die zum Bespid auf der Sonne dattfinden, haben immer Auswirkungen auf lokade
Prozesse. Umgekehrt ist das weniger der Fdl. Diese globaen Ereignisse wirken gleichzeitig durch dle
Ebenen hinab bis zu unseren lokaen Prozessen. Dies wird besonders schon durch die Experimente
von Shnall et. d. aer auch von Saxl dokumentiert. Darin finden tégliche, monatliche und saisonde
Abhéngigkeiten dat, welche die Auswirkungen der néchst hoheren globden Zeitgeraden
dokumentieren. Und diese Experimente Sind nicht die Ausnahme. Ebenfdls ein Experiment, das mit
Hochspannung funktioniert, ist der sogenannte Biefeld-Brown Effekt.

Ein asymmetrisch konstruierter Kondensator', der mit einer statischen Spannung von 30kV und
mehr aufgeladen wird, beschleunigt sich immer in Richtung positiver Pol. Dieser Effekt kann nicht
aleine dem lonenwind zugeschrieben werden, denn er funktioniert auch im Vakuum und im Olbad.
Thomas Townsed Brown gellte unter anderem fest, dal3 die Audenkkraft nicht immer gleich i,
sondern auch von saisonalen Bedingungen abhéngig ist.

Ebenso gtellte der Autor mit einem sehr einfachen Experiment eine Abhangigkeit von Tag, Monat
und Jahr fest. Es handdt sch um das Wassafadenexperiment, zuerst beschreiben vom
Nobelpreistréger  Philipp Lenard™”, und wiederentdeckt von Gunnar Norling und Olof
Alexandersson®!. Be diesem Experiment wird die Wasserinfluenz derart verstérkt, dal? frei
fdlendes, moglichst reines Wasser eine Kupferplatte gegen Erde mit Spannungen weit Gber 10kV
aufladen kann. Diese Ladungdtréger konnen Uber ene Funkendrecke oder eine gewdhnliche
Leuchtstofflampe gegen die Erde abgefiihrt werden. Die Entladefrequenz it Uberhaupt nicht
konstant und hangt in extremen Masse von Tages und Nachtzeit ab. Am Tage ist die Frequenz im
Mittel um 1 Hertz, in der Nacht im Mittel um 10 Hertz. It dazu noch VVollmond, so seigert sich die
Frequenz nachts bis Uber 25 Hertz. Andere Parameter wie Temperatur, Luftfeuchte und
Wasserqualitét 8nderten sich nur sehr gering.

Die Auswirkungen der globden Zeitwdle auf lokae Experimente snd meist sehr klein. Das ist
der Grund, warum diese nicht schon langst entdeckt worden sind. Hinzu kommt, dal3 es auRer Shnall
et. d. noch niemandem in den Sinn gekommen i, ein Experiment an mehreren Orten Smultan zu
fahren und dazu noch die Mef3daten ohne die Ublicherweise Verwendeten ,, Fehlerkorrekturen® oder
~Kurvengléttungen“ zu vergleichen. Der Schilissel zum Finden dieser globden Zeitwelle liegt im
Aufspiiren von gleichzeitigen Fluktuationen in moglichst viden, verschiedenen aber gleichzetig
gemessenen Experimenten.

Fluktuationen

Die Abweichungen von enzenen Mel3werten aus einer langen Mée¥reihe von ener gegléteten,
idedlisierten Kurve nennt man FHuktuationen. Ein Beispiel solcher Fluktuationen ist in der Mefkurve
von Saxl (Bild 17) zu sehen. In der Regd wird angenommen, dal3 Huktuetionen von stochastischer
Natur sind. Das bedeutet, Se unterliegen dem gatistischen Zufdl und kdnnen nicht vorausgesagt
werden. See sind verantwortlich fr die begrenzte Auflésung einer jeden Messung. Ein sehr bekannter
Name fir Fluktuationen ist das ther mische Rauschen. Solche Fluktuationen sind grundsétzlich in
jeder Mesaung vorhanden. Sie kdnnen nicht diminiert werden.
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Erst durch die systematische Auswertung dieser Fluktuationen haben Shnoll et. a. Uberhaupt
feststellen kénnen, dal nach bestimmten Zeitabstdnden kosmischen Ursprungs eine Korrelation der
Fluktuationen vorhanden ist.

Be der Messung von physkalischen Gréfen konnen Huktuationen auf verschiedenen
meal3stablichen Ebenen auftreten. Die Fluktuationen, welche durch globae Prozesse erzeugt werden,
gnd auf hoheren malitablichen Ebenen anzutreffen ds die lokden Huktuationen. Globde
Fuktuationen wirken sich adso stérker auf die Schwankungen einer physikaischen Grole aus ds
lokale Fluktuationen. Lokae Fluktuationen sind meistens auf eine mal3stabliche Ebene begrenzt.

Die Rolle der Thermodynamik

Huktuationen werden Ublicherweise ds Streuungen betrachtet, die mittels statistischen Methoden
ausgemittelt werden. Fir Aussagen Uber eine einzelne Mel¥eihe ist das auch ganz in Ordnung. Nur,
damit i es nicht moglich, das schon von Kozyrev vermutete Zeitmuster zu erkennen. Und
datitische (stochastische) Methoden sind nur flir geschlossene Systeme geeignet, aso fir Systeme,
in die keine Information (und Energie) zu- oder abfliellen kann. Wie schon in ,, Autopoietische
Systeme Y dargdleqt, kann es das in ener reden Wt nicht geben. Jedes wahrgenommene
(beobachtbare) System ist offen, denn sonst kann es gar nicht mit dem Beobachter in
Kommunikation treten.

Das bedeutet aber auch, dal? offene Systeme von datistischen Gesstzméd3gkeiten abweichen
kénnen, und esin der Natur mit Sicherheit auch tun. Der einzige ,, Ort* der MUller-Menge, Uber den
Energie zwischen verschiedenen Prozessen — zum Beispid zwischen lokaen und globaen Prozessen
— auggetauscht werden kann, ist der Knotenpunkt. Fallen zwischen zwei solchen Prozessen zwel
Knotenpunkte zusammen, so findet Uber das Zeitmuster ein sofortiger Energieaustausch statt, der
sch aber dlermeistes nur d's eine Fluktuation in einer Mel¥reihe bemerkbar macht.

Betrachten wir nochmals Bild 10. Ein System wandert die logarithmische Zeitgerade von kleinen
Werten zu gréferen Werten ab und trifft dadurch in tieferen mal3stablichen Ebenen laufend auf
Knotenpunkte. Die Chance, dal3 sich zwei Knotenpunkte zweier physikaischen Prozesse in einer
tiefen mal3gtablichen Ebene ,treffen”, ist sehr grol3 verglichen mit der Wahrscheinlichkeit, dald sich
eines oder gar beide Systemein einer hohen mal3stablichen Ebene befindet.

Jedesmd, wenn ein System einen Knotenpunkt erreicht, ist es thermodynamisch gedffnet. Das
heild, esist in der Lage, in Nullzeit Energie mit einem anderen System auszutauschen. Ein System
kann —wie ebenfals aus Bild 10 erschtlich — nur immer in einer mal3stablichen Ebene gedffnet sain,
denn es kann sich ja zu einem gegebenen Zetpunkt nur auf einer mal3stablichen Ebene befinden. In
dle anderen Ebenen, und immer in der néchst htheren Ebene, ist das Sysem zwangdéaufig
thermodynamisch geschlossen.

Dieses Offnen und Schlief}en des Systems entlang der logarithmischen Zeitgeraden ist der Grund
fur die Schaffung und Zerstérung von Strukturen. Eine Strukturbildung ohne sténdige lokde
Verletzungen des zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik wére nicht mdglich.

Prognose von stochastischen Prozessen

Sind die globden Fuktuaionen, die ja dle lokaen Prozesse gleichzeitig beainflussen, bekannt, so
kann, wenn deren Zeitmuster (Periodizitét) bestimmt ist, eine Prognose Uber die néchste Fluktuation
ergellt werden. Wichtige kosmische Einflul¥aktoren fir Fluktuationen haben bereits Shnoll et. d.,
Saxl und andere dokumentiert. Diese Sind auch sehr nahdliegend, aber lange nicht die einzigen.

Wenn genligend Mef3daten eines lokaen stochastischen Prozesses (zum Beispiel Lottozahlen)
bekannt sind, und wenn die Einflul¥aktoren der wichtigsten globalen FHuktuationen bekannt sind, ist
es theoretisch mdglich, eine Prognose Uber die kommenden FHuktuationen des lokaen Prozesses zu
ergelen, die eine Trefferquote Uber dem Durchschnitt haben sollte.
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Die Spiegelung der Zeit

Das Zetmuster kann laut Kozyrev mittels einem geeigneten Reflektormateriad gespiegdt werden.
Diese Spiegdung igt keine Inversion (Rickwértd aufen eines FIms), denn die Kausditét gilt fur ale
physikalischen Grofien eines gespiegelten Zeitmusters weiterhin. Nur die vektoridle Richtung der
Zet andert sich.

Werden nun zwei Reflektoren aufgestellt, dann kann sich eine Mehrfachspiegelung und damit
eine Uberlagerung eines Zeitmusters ergeben. Dies ist be der Kozyrev-Kamera wie auch beim
Experiment von Schiirch und Ebner der Fl.

Dieses Zeitmuster wird nicht nur von Massen — also mittels der Gravitationskraft — erzeugt.
Auch die 10° ma stirkere dektrische Kraft erzeugt diese Zeitmuster in gleicher Weise. Deshalb
funktionierten die Experimente von Schiirch um einiges eindriicklicher.

Die Nah- und Fernwirkung

Die Gravitation wie auch die Elektrogatik gehorchen dem gleichen 1/ Abstandsgesetz. Die
Newton'sche Gravitation wie auch die Coulomb’sche Elektrogtatik scheinen sich beide nach dem
Prinzip der Fernwirkung zu vermitteln, das heifd die Kraftibertragung wirkt sofort und ohne
Zeitverzogerung. In der Elektrodynamik wurde dies ersmals von Wilhem Eduard Weber*! 1846
formuliert. Im Jehr 1865 verdffentlichte James Clerk Maxwell™ sdine Theorie der Nahwirkung, aso
eine Kraftwirkung mit endlicher Ubertragungsgeschwindigkeit. Jehre danach debattierten Hermann
Helmholtz und Heinrich Hertz Uber die Ausbreitungsgeschwindigkeiten der elektrogtatischen und der
elektrodynamischen Wirkungent®. Diesist heute fast in Vergessenheit geraten.

Erst vor kurzem konnten Andrew Chubykao und Roman Smirnov-Ruedd® theoretisch darlegen,
dal’ die Elektrogtatik sich auch in Maxwell's Gleichungen nur dann mathematisch korrekt ableiten
|43, wenn sie sich nach dem Prinzip der Fernwirkung verhalt. Der Autor'*® konnte zudem zeigen,
dal3 sich die Ampére sche Formel fiir Induktionsgesetze zwischen dektrischen Leitern nicht aus der
Maxwell’ schen Fernfeldtheorie aus den Liénard-Wiechert Potentiden herleiten 18, und, da3 die
Wirkung der Induktion gar nicht mittels dem Konzept der Nahwirkung behandelt werden kann. Es
gibt dso zwe Bereiche der Wechsalwirkung, die sich vallig voneinander unterscheiden.

1. Die Kraftwirkung zwischen relativ zueinander ruhenden oder gleichférmig
bewegten Massen (oder Ladungen) erfolgen simultan nach dem Prinzip der
Fernwirkung und verringert sich nach dem Abstandsgesetz 1/r°.

2. Die Kraftwirkung zwischen relativ beschleunigten Massen (Ladungen) erfolgt
verzogert und nach dem Prinzip der Fernwirkung und verringert sich nach dem
Abstandsgesetz 1/r.

Die smultane Ubertragung von Kréften verringert sich mit der Distanz viel schndller s die andere
und geht deshab oft im Rauschen unter. Die Pole der Kréfte der Fernwirkung lassen sch durch
Skaafelder dargtellen.

Die Kréfte nach dem Prinzip 1 sind die schwachen entropischen oder aufbauenden (Schauberger)
bez. kongtruktiven Kréfte (Russdl), wahrend die Kréfte nach dem Prinzip 2 die abbauenden,
destruktiven Kréfte darstellen. Erst das Wechsdspiel beider Kréfte ermdglicht die Strukturbildung,
wiewir Sekennen.
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Der Energieaustausch tiber Knotenpunkte

Leider snd dle Ausfiihrungen von Hartmut Mller beztiglich einer Energiegewinnung mittels Global-
Scding vergleichsveise dirftig und reichen nicht aus, damit einen Konverter fir Raum-Energie zu
bauen. Trotzdem soll dieses Thema hier ebenfalls erwahnt werden.

Treten zwei Knotenpunkte eines lokaen und eines globaen Prozesses aufeinander, o it ein
Energieaustausch moglich. Dieser it um s0 groler, je héher die malidtablichen Ebenen der
Knotenpunkte sind. Allerdingsist es oft so, dal3 der Energieaustausch wie be einem Blitzschlag nur
enmalig ist und deshab nicht weiter fir technische Anwendungen genutzt werden kann.

Um en l&nger anhdtender Energieflud zu erhdten, ist die Wechsdwirkung zwischen zwel
Knotenpunkt-Pearen notwendig, um Energie aus der Zeitwdle abzuzweigen und wieder
zurtickzuftihren (Energie kann nicht vernichtet, sondern nur zum Hief3en gebracht werden).

Dazu braucht es eine Resonanzbedingung der lokaen und globden Zeitwele Fir einen
permanenten Energieflud ist dso eine Resonanzkopplung die Grundvoraussetzung. Dies it in der
Praxis nur aul¥erst schwierig zu erreichen, denn die logarithmische Gerade ist in hohem Masse nicht
lineer.

Um ene Resonanzkopplung zu erzeugen, mufd zuerst énma ein lokaler Schwingungsprozel3
(nennen wir ihn primérer Prozeld) auf der Zetgeraden inddliert werden (Kozyrev, Ebner &
Schiirch). Dies kann durch einen eektrischen Dipol (Ebner & Schiirch) oder durch Maeridien hoher
Dichte (Kozyrev) erreicht werden. Dann wére es wichtig zu wissen, welche globalen Knotenpunkte
mit wel chen lokalen Knotenpunkten in Resonanz treten sollen.

Die Wahrschenlichkelt, dal3 zwe Knotenpunktpaare eines lokden und globden Prozesses
simultan Ubereingtimmen, kann dadurch erhéht werden, dal3 der eine (z.B. globde) Prozel? auf viel
kleineren zeitlichen Abstdnden ablauft s der andere (z.B. lokae). Betrachten wir dazu die zwe
stabilsten Elementartellchen, das Proton und das Elektron. Auch diese Tellchen miissen — um ihre
Langlebigkeit Scherzustdllen — ener sehr genauen Resonanzkopplung mit der globden Zetwelle
entsprechen. Diese Tellchen sind superstabil, das hel¥, deren Kettenbruch wurde in einem
Knotenpunkt abgebrochen. Se snd deshalb in der Lage, ihre satischen Kréfte smultan aufeinander
wirken zu lassen (Gravitation, Elektrogtetik). Diese Kraftwirkung ist entropie-senkend (konstruktiv,
aufbauend).

Eine Kraftwirkung Uber die Knotenpunkte fihrt nach dem Impulssatz zu einer Beschleunigung
von Massen oder Ladungen. Diese Beschleunigung hat wiederum die Abstrahlung von Energie zur
Folge. Eine solche Art der Ankopplung an die globde Zetwdle ist wahrscheinlich nicht sehr
effizient, daes nicht einfach sain wird, die abgestrahlte Energie einzufangen. Diese geht dann, wie zu
ewarten i, in Verluswame tber und wirkt entropie-erhdhend (destruktiv, abbauend). Erfolgt
hingegen die Beschleunigung in ene Richtung, welche genau dem von auf3en berdits erzeugten
priméren Prozel3 entspricht, so ist damit zu rechnen, dal? die Uber die Knotenpunkte eingekoppelte
Energie ohne grofe Verluge entnommen werden kann. Dazu benétigt man zusétzlich einen
Sekundérkrels, der mit dem priméren Prozel3 Uber einen Zwischenkrels gekoppelt it und diese
engekoppe te Energie abonimnt.

Es ist nicht mdglich, ein reiner statischer primérer Prozel3 zu verwenden, denn sonst kann die
aus dem globaen Prozel3 eingekoppelte Energie loka nicht nutzbringend weiterverwendet werden.
Fur einen dynamischen Prozef3 bendtigen wir, wie oben erwahnt, eine deutlich hohere Frequenz oder
eine deutlich tiefere Frequenz ds der anzuzapfende globae Prozefl3.

Nun stehen wir mit al dem Wissen etwas hilflos da und fragen uns, welche globden Prozesse wir
nun konkret wie anzgpfen wollen. Und diesheziiglich gibt es eine kleine aber interessante Hilfe von
niemand geringerem dsNikolaTeda
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Mogliche Energiequelle: Die kosmische Hintergrundstrahlung

Das Spektrum der kosmischen 3-Kevin Hintergrundstrahlung wurde 1965 durch die
Radioastronomen Penzias und Wilson mittels einer hornférmigen Antenneneinrichtung zufallig
entdeckt. Von einer Strahlung aus dem Weltraum von ein bis zwe Millimeter hat aber Nikola
Tedd*® schon 1934 berichtet und er gibt in ssinem Bericht an, dal er diese Strahlung vor 34 Jahren,
aso im Jahr 1900 gemessen hat: ,| may state that even waves one or two millimeters long,
which | produced thirty-four years ago, provided that they carry sufficient energy, can be
transmitted around the globe". Das war das Jahr seiner groflden Experimente in Colorado
Springs. Noch kurz vor seinem Tod &uert er sich nochmals zu dieser Strahlung und sagt™”: |, The
effects at great elevations are due to waves of extremely small lengths produced by the
sun in a certain region of the atmosphere. Thisisthe discovery | wish to make known" .

Das Spektrum dieser kosmischen Hintergrundstrahlung ist heute genau bekannt und entspricht
mit guter Genauiigkeit der thermischen Strahlung eines schwarzen Korpers einer Temperatur von
2.726 Kédvin. Die Ursache dieser Strahlung liegt — im heutigen Standardmodd| — beim Urkndl. Die
Urknallhypothese gerét dlerdings seit den Bildern vom Hubble-Teleskop stark unter Druck. Nach
der Theorie Globa-Scaing bendtigt es keinen Urknall, um die Strukturen der heutigen Welt zu bilden.
Die enzige Bedingung it en thermodynamisch offenes Universum, das ig dles Der Urkndl
reduziert diese Bedingung auf den Anfang (Schopfungs-Gewadtakt) wahrend Globd-Scding die
netirliche Evolution der Formen durch Rekursion beschreibt. Beide Annaéhmen sind mindestens
gedhwetig.

Wenn — wie in Globa-Scding angenommen — kein Urknal dattgefunden het, so mui3 eine
dternative Erklarung fir die vorhandene Mikrowdlen-Hintergrundstrahlung exidtieren. Es ist
offensichtlich ene Wirkung, die vom Raum sdlbst ausgeht, denn die Richtungsabhangigkeit diese
Strahlung it 8ulRerst gering und zeigt keine Erhéhungen in der Nahe von Sternen oder Galaxien. Eine
Mdoglichkeit wére, da3 diesss Spektrum einer Eigenresonanz der  globaen  stehenden
Gravitationswelle entspricht, die durch deren gesamte Masse (Energie) und Gréi3e des Universums
determiniert igt. Dieletztlich bel uns detektierte Strahlung ist das Ergebnis dieser Resonanz, wenn se
mit den dektrischen Ladungen unserer Detektorgerdte in - Wechsdwirkung  tritt.  Der
dektromagnetische Antell dieser Strahlung it natlirlich zur Nutzung viel zu schwach. Doch deren
Ursache ist eine wichtige Resonanz der stehenden Gravitationswelle, und diese vermag bei richtiger
Ankopplung wesentlich mehr Energie abzugeben.

Die Hintergrundstrahlung hat ihr Maximum sehr nahe am Knotenpunkt No = -30 auf der
logarithmischen Frequenzgeraden der Phase In(1), was einem Wert von 133.55GHz entspricht. Der
reziproke Knotenpunkt Ny= 30 der logarithmischen Léngengerade ergibt ene Wdlenldnge von
2.247mm. Die kosmische Hintergrundstrahlung bietet gentigend Knotenpunkte auf verschiedenen
mal3stablichen Ebenen, um darin mit einem lokaen Prozef3 einzukoppeln.

... hochin Arbeit
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Anlagen

SchluRbemerkung

Der erste Dank gilt Dr. Hatmut Mller. Ohne seine hervorragenden Publikationen wére dieses
Papier niemas entstanden. Ein besonderer Dank gilt auch all den referenzierten Vorarbeitern, die dle
en Puzzleteil zum Ganzen beigetragen haben.
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Anhang 1: Kettenbriiche einiger irrationaler Zahlen

f =1618039.. =[1111121212121222122221%..]

fl =061803%9.. =[0;1,112111122122242222211.]=f-1

f2 =261803%9.. =[211111221122212212221%1L . ]=f+1
V2 c1ma3s. =[1222222222222222222222..]
A3 =17320508.. =[1121212121212121212121..]

B =22360679.. =[2 4,4, 4,4, 4,4, 4,4,4,4,4, 4,4, 4,4, 4 4 4 4 44 ]
N6 =24494807 .. =[2,24,2 4,2 4,2,4,2,4,2,4,2 4,2, 4,2, 4242, ]
N7 =26457513.. ={2111411141,114111,411141..]

B =28284271.. =[21,4,14 1414 1414141414141, .]
J10 =31622776.. =[3 6,6, 6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,6,..]
J11 =33166247.. =[33,6,3,6,3,6,3,6,3, 6,3 6,3,6,3,6,3 6,3 63, ..]
J12 =34641016.. =[32,6,2, 6,2, 6,26,2,6,2,6,2 6,26 2 6 26,2,..]

e =27182818.. =[2121141161181110,111211141..]
(Euler, 1737)

e =31506. =242 3 43
2+3+4+5+...

e =31a506. =041 L 23
1+424+3+4+...

-1
_2+1:3.1415926... =[0; 2,6,10,14, 18, 22, 26, 20, .. |

& =73800560.. = [7; 21,1318 511630,81109 42 11 1 1 12, ™4, 14, ]
(Stieltjes, ca. 1890)

\/(_a = 1.6487212 ... =[];:L 1151191113,1,117,1,1, 21,1, 1 25 1,1, ]
(Sundman, 1895)

e = .. =[tn-1,1,131-1,215n-1,11 7n-1,1,1, ..]

ez —[L n12n+6,5n+2,1, 1, 7n+3,36n+8,11n +5, 1,
1,13n+6, 60n+30,17n +8,1,1,19n +9, 84n+42, 23n +12, .. |

Seite 44 copyright © (2001) by AW-Verlag; www.aw-verlag.ch



p =31415926.. = [3 7,151 292,11, 1, 21,3, 1,14,2,1,1 2 2 2 2,1, 84, ]

2 2 2 2
o =—aumswe. =3+ S 2 T
6+6+6+6+...
P -1sw07s63.. =1. 1 D2 2% 34
2 1+ 1 +1 +1 +...

2 18 36 5%

(Lange, 1999)

(Euler, 1739)

P =a15707563.. =1+Z2 22 2= T (Euler, 1783)
2 3+4 +4 + 4 +...
P = 15707563... :1-2 28 12 4% (Stern, 1833)
2 3-1-3.1-...
2 2 2
4 = 12732305.. :1+1— i 5— 7— (Brounker, 1658; Euler 1775)
P 2+2+2+2+...
2 2 2 2
4 —qormaes.. =14l 234
p 3+5+7+9 +...
4 - qo73m05.. =142 18 365X (Euler 1783)
p 7+ 8 + 8 + 8 +...
Ep:2.3561944... =2+i 1;8 2—>4 3— (Euler, 1739)
4 24 2+ 2 + 2 +...
Np =17724538.. =[11,32,1,16,1,2813,1,1, 2 18,1,1, 1,83, 1 4, ...
P’ - jemoan, = 141 D4 12 22 28 38 34
6 I+1+1+ 1 +1 +1 4+ 1 +...
4 4 4 4
2 _gosgsp. =q4L 23 A4
p? 3+54+71+ 9 +...
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Anhang 2: Eichmasse

Fiir die Bestimmung der Eichmasse werden einige physikalische K onstanten bendtigt. Diese sind™':

m, Massedes Protons 16726231 +00000010 107 [kg

u  Atomare Massinheit 16605402 +00000010 107 [kg

c  Lichtgeschwindigkeit 2997 92458 (genau) 100 [m/g

@  Elektrische Feldkongtante 8.854 187817 ... 10" [Fim]

h  Planck sche Konstante 66260755 +00000040  10* [Js]

q Elementarladung 160217733 +0.00000049 10" [C]

{€ Elektronenvolt 160217733 +£0.00000049 10" [J

k Boltzmann'scheKonstante ~ 1.380658  +0.000 012 102 [JK]

G Gravitationskonstante 6.67259 +0.000 85 10" [nf/kgs]

Eichmaf3 fur [eV]

2

m_>x
lev], = _@_ =(9.382 723 4+ 0.000 084 8)410° [eV] . (59)
Eichmal fur [u]
[u], =™ = (L.007 276 5+ 0.000001.2) [ ], (60)
u
Eichmal3 fir [m]
|, = _h . (2.103 089 3+ 0.000 002 5)x10°*° [m] , (61)
2p>cxm,
Eichmai furr [HZ]
2 2
f, = % = (1.425 486 1+ 0.000 001 7)X40* [Hz] . (62
Eichma3 fur [g]
t, = + = (7.015150 8+ 0.000 008 4)x10"* [s] . (63)
2p>c” m,
EichmaB fiir [K]
mp XCZ 13
T, =——= (1.088 8132+ 0.000 0101)%0" [K] , (64)
EichmaR fir [°C]
m_ xc?
T, = "k - 27315 [°C]. (65)
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Anhang 3: Werte der Massengerade

[kl

InfY:
SubY:

-481

2.17E-51
1.61E-50
4.37E-50
3.23E-49
8.77E-49
6.48E-48

-451

1.76E-47
1.30E-46

424

-391

_36 E

-331

3.54E-46
2.61E-45
7.11E-45
5 25E-44
1.43E-43
1.05E-42
2.87E-42
212E-41

_30 E

_27-

-24-

5.76E-41
4.25E-40
1.16E-39
8.55E-39

2.32E-38
1.72E-37

-0+

4.67E-37

1 _3.45E-36

9.37E-36
6.92E-35

1.88E-34
1.39E-33

3.78E-33
2.79E-32

7.59E-32

S5.61E-31
1

1.53E-30
1.13E-29

3.06E-29
2.26E-28

6.15E-28
4.55E-27

121

1.24E-26
9.13F-26
2.48E-25
1.83E-24
4.99E-24
3.68E-23

1.00E-22
7.40E-22

151

184

214

2.01E-21
1.49E-20
4.04E-20
2.99E-19

8.11E-19
6.00E-18

241

1.63E-17

1.20E-16

1.672622123E-27
1.672624097E-27

Photon,
Graviton

Proton

Phase = In(1)

271

307

331

3.27E-16
2.42E-15
6.58E-15
4.86E-14
1.32E-13
9.76E-13

361

2.65E-12
1.96E-11

391

421

451

481

5.33E-11
3.94E-10
1.07E-09
7.91E-09
2.15E-08
1.59E-07
4.32E-07
3.19E-06

511

541

571

8.67E-06
6.41E-05
1.74E-04
1.29E-03
3.50E-03
2.50E-02]

601

631

7.03E-02
5.19E-01

1.41E+00Q
1.04E+01]

4.61E+09

78 3.41£+07

T 927E+07
811 6.8se+08
ga ] 186E+09

2 P
s 22Ed
oo e
e
s {2567

Kleintiere

Mensch
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Anhang 4: Tabelle einiger superstabilen Massen

InfY 1.672622123E-27 [kg]
SubY 1.672624097E-27 [kg]
Y 1.672623110E-27 [kg]

No Ni N In(1) In(6) In(1/6)
-36 27 9 4.28585E-43 2.57151E-42 7.14308E-44
-36 18 18 4.50647E-43 2.70388E-42 7.51078E-44
-36 9 27 5.23017E-43 3.13810E-42 8.71696E-44
-27 -9 36 2.31828E-39 1.39097E-38 3.86381E-40
-27 36 -9 3.39248E-39 2.03549E-38 5.65413E-40
-27 18 9 3.64712E-39 2.18827E-38 6.07853E-40
-27 9 18 4.23110E-39 2.53866E-38 7.05183E-40
-18 -18 36 2.18895E-35 1.31337E-34 3.64825E-36
-18 36 -18 2.74807E-35 1.64884E-34 4.58012E-36
-18 9 9 3.41200E-35 2.04720E-34 5.68667E-36

-9 -9 18 1.51823E-31| 9.10940E-31| 2.53039E-32

-9 -18 27 1.77335E-31 1.06401E-30 2.95558E-32

-9 18 -9 2.40687E-31 1.44412E-30 4.01145E-32

9 -18 9 1.16237E-23 6.97421E-23 1.93728E-24
9 18 -27 1.57762E-23 9.46572E-23 2.62937E-24
9 9 -18 1.84271E-23 1.10563E-22 3.07119E-24

18 -9 -9 8.19950E-20 4.91970E-19 1.36658E-20

18 -36 18 1.01805E-19 6.10828E-19 1.69675E-20

18 18 -36 1.27809E-19 7.66852E-19 2.13014E-20

27 -9 -18 6.61216E-16 3.96729E-15 1.10203E-16

27 -18 -9 7.67090E-16 4.60254E-15 1.27848E-16

27 -36 9 8.24668E-16 4.94801E-15 1.37445E-16

27 9 -36 1.20678E-15 7.24070E-15 2.01131E-16
36 -9 -27 5.34909E-12 3.20945E-11 8.91515E-13
36 -18 -18 6.20812E-12 3.72487E-11 1.03469E-12
36 =27 -9 6.52769E-12 3.91661E-11 1.08795E-12
54 =27 -27 4.28291E-04 2.56975E-03 7.13818E-05

72 -36 -36 2.88321E+04 1.72993E+05 4.80536E+03

90 -45 -45 1.92177E+12 1.15306E+13 3.20296E+11
108 -54 -54 1.27456E+20 7.64737E+20 2.12427E+19
126 -63 -63 8.42902E+27 5.05741E+28 1.40484E+27
144 -72 -72 5.56437E+35 3.33862E+36 9.27394E+34
160 -80 -80 4.96323E+42 2.97794E+43 8.27206E+41
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Anhang 5: Werte der Langengerade

[m]

InfY:
SubY:

2.103086790E-16
2.103091818E-16

54

-481

2.73E-40

2.02E-39

5.49E-39

4.06E-38

1.10E-37
8.15E-37

Photon,
Graviton

-451

-421

_39 o

-361

2.21E-36

1.64E-35

4.45E-35
3.20E-34

8.93E-34

6.60E-33

1.79E-32
1.33E-31

_33 E

3.60E-31
2.66E-30

_30 E

-271

24

-21

-18

-151

7.24E-30

5.35E-29

1.45E-28

107E-27

2.92E-27

2.16E-26
] 5.87E-26

4.33E-25

] 118E-24
8.71E-24

2.37E-23

1.75E-22

4.75E-22
3.51E-21

Neutrino

Teilchen-
kerne

9.55E-21

7.06E-20
1.92E-19
142E-18

3.85E-18
2.85E-17

Elektron

Elementar-
teilchen

64

9-

7.74E-17

5.72E-16
1.55E-15

1.15E-14
3.12E-14

2.31E-13

6.27E-13
4.63E-12

Proton

=== Atomkerne

121

1.26E-11
9.30E-11

Atome

151

18+

211

244

2.53E-10

1.87E-09

5.08E-09
3.75E-08

1.02E-07

7.54E-07
2.05E-06

1.51E-05

Zellkerne

Phase = In(1) 108 1

271

331

4.12E-05
3.04E-04
8.27E-04
6.11E-03

1.66E-02
1.23E-01

361

3.34E-01
2.46E+00)

2.70E+03

451 200404
481 3 01e-09
o] Eo
el 2105
7| g

601

631

661 5 6ae41
691 £ 20r 114
[ 1Ees
rof 2
ol
a1

—

9.44E+22

901 6.oge+2d
931 L a0k 1o
o6 381E+25
991

102 1 _

105 300

DNS

Zellen
Organismen

Kleintiere

Mensch

Stadte

Kometen

Planeten

Erde

Sonnen-
systeme

Stern-
haufen

Galaxien-
haufen
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Anhang 6: Werte der Frequenzgerade

[HZ] InfY: 1.425484401E+24 Phase = In(1) 541 1.48E+47
SubY: 1.425487809E+24 1.10E+48
1 6.54E-24 o7 9.86E+1ll
108 4.84E-23 27 7.28E+12)
1.31E-22 1.98E+13
1051 571k 247 | 4gE+14
1 2.64E-21 | 3.98E+14]sichtb. Licht
-1021 1'95E20 211 S9aE415 UV-AB
1 5.30E-20 | 7.99E+15|UV-C
-99 | 3.92E-19] 187 5 o0E+16
1.07E-18 1.60E+17] ..
-96 1 -15+ Roéntgen-
7.87E-18 1.19E+18 strahlung
_g3d 21E17 _1pq 322E+18
1.58E-16 2.38E+19
901 4.30E-16|Rotation von 91 6.47E+19
3.18E-15|Galaxien 4. 78E+20|Gamma-
.g7{ 863E15 .64 L30E+21 strahlung
6.38E-14 9.60E+21
1 1.73E-13 o] 261E+22
84 1.28E-12 8 1.93E+23
814 348E-12 o 5-24E+23
2.57E-11 3.87E+24
7g{ 6.99E-11|Gleissberg- 34 L05E+25|Kosmische
5.17E-10]zyklus 7.78E+25|Strahlung
754 L40E-09|Sonnen- 64 212E+26
1.04E-08]flekenzyklus 1.56E+27
.70 2:82E-08)Jahr (Erd- o 4.25E+27
2.08E-07|Umlaufzeit) 3.14E+28
-69- 5.67E-07|Monat 12 8.53E+28
4. 19E-06](Mondumlauf) 6.31E+29
-66 1.14E-05|Taq 154 1.71E+30
8.41E-05|(Erddrehunq) 1.27E+31
631 2.29E-04|Stundenzeiger 184 3.44E+31
1.69E-03 2.54E+32)
604 459E-03| _ 51 6.92E432
3.39E-02]Minutenzeiger 5.11E+33
1 9.22E-02 1 1.39E+34
571 esoe-01]"F 241 103E+35
| 1.85E+00 1 2.79E+35
541 1a7Es0a|FF 27 2.06E+36|
] 5.60E+36
30 4.14E+37
1.13E+38
. 33 8.32E+38]
1 1.50E+04 1 2.26E+39
“457 1711E +qg|-anowelle 367 167E+a0
42+ 3.02E+05|Mittelwelle 39 4.54E+40
2.23E+06 3.36E+41
6.06E+06 9.12E+41
-391 Kurzwelle 424
4. 47E+07] 6'74E+42l
.34 L1-22E+08|luKw 454 1.83E+43
8.99E+08|Handy-Netz 1.35E+44
.33 244E+09[Sateliten- 48 3.68E+44
1.81E+10Jkommunikation 2. 72E+45]
301 4.91E+10|kosmische 3K- 51- 7.39E+45
3.63E+11|Hintergrundstr. 5.46E+46
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